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Résumé
La zone soudano-sahélienne, et notamment le Sénégfalin centre important de diversité des mils et

sorghos ou ils occupent une place essentielle Balimentation humaine. Une des principales contes a

la culture de ces céréales vient des conditiomsatiques trés variables, aussi bien dans le tempsdans
I'espace. La diminution de la pluviométrie et lduétion de la longueur des saisons des pluiesiaetrg en
zone soudano-sahélienne, une désorganisation dods@r cultural. Cet article définit des datesdébut et de

fin de la saison des pluies potentiellement utiteiples plantes en vue d'une planification ratidlendes
activités agricoles.

Abstract

The Sudano-sahelian zone, especially Senegal otabla important centre of sorghum and thousand
diversity where they occuped on essential plachuman feeding. One of the principal constraintghafse
cereal cultivation is coming of climatic conditieery variable also well in the time that in the spaThe rainfall
decrease and the reduction of season of rain lemgthn, in the sudano-sahelian zone, a disorgaoizati
cultivation calendar. This article define date @frsand end of the season of rain potentially wiseff these plant
with the idea of a rational planning of agricultuaativities.

Mots clés: Saison des pluies, Centre-Ouest, Sénégal, aaenalgricole.
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Introduction

La répartition des pluies est un paramétre domtalygse est essentiellen régions sahéliennet
soudanienne : l'agriculture souffre autant des exgae des déficits de précipitations. Mémiela
pluviosité est assez bonne, l'irrégularité des ipiéations influe souvent plus sur le rendement des
cultures que la pluviométrie absolue. Toute périgdevieuse peut comporter des phases séches ;
I'état final de la végétation dépendra essentiedlende la réserve utile du sol et de I'état de ibelite

de la plante a ce stade. Les début et fin des plsient trés aléatoires, et presque tous les autres
parameétres du climat en subissent le contrecoup.

Au Sénégal, l'agriculture céréaliére ancienne asthtlapter a des conditions écologiques s@i
modifient sensiblement du nord au sud. L'alternaené&re une saison pluvieuse de quelques netis
une longue saison séche se poursuit depuis le drit&énégal jusqu'en Casamance (partie sud du
pays). Cette étude se propose d'évaluer I'évolutdenla pluviométrie dans le Centre-Ouest du
Sénégal et de rechercher en particulier d'évengdgatiodifications de la durée de I'hivernage.

1. Cadre géographique et données

Le Centre-Ouest du Sénégal coincide, pour l'esskendiux régions administratives de Diourbel,
Louga, Kaolack et Thies (figure 1). Nous avons exde cette étude le littoral de la Grande Cobte
(Dakar-Saint-Louis) et la région de Fatick qui fopartie de domaines climatiques ou s'exerce
I'influence maritime qui adoucit les températures.
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Figure 1 : La zone étudiée dans le Centre-Ouest dBénégal.

Au Sénégal, la saison des pluies débute en moyannmois de mai dans la partie méridionale du
pays et singulierement au Sud-Est, avec l'arrivédadmousson qui envahit progressivement le pays.
Les pluies augmentent d'abord lentement jusqu'ais dtaodt ou elles culminent ; en septembre, la
diminution est marquée mais elle est ensuite tnégdde en octobre. Cette caractéristique du climat

soudano-sahélien trouve son explication dans le vement sud-nord de I'Equateur Météorologique
Incliné (Leroux, 1992).

Le Centre-Ouest appartient a la fois aux domainsséien (dans sa partie nord) et soudanien
(dans sa partie sud). Les pluies y sont peu abamdanirréguliéres et connaissent une grande
variabilité interannuelle (tableau 1). Ces dernsemmnées, il est fréquent de noter des périodes de

plusieurs semaines sans précipitation et des ana¢es des mois de mai, juin ou octobre sans pluie

(donc il y a dans un cas un retard dans l'instedlatle la saison des pluies et dans l'autre casfimne
précoce).

Tableau 1: Régimes pluviométriques moyens mensuels (en eunentre-Ouest (période 1951-2000).

Stations Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre
Louga 0,7 11,2 63,7 138 96,1 27,8
Linguere 1,7 29,6 89,4 147,1 115,6 36,6
Thies 0,5 19,2 92,6 207,5 162,4 41,9
Diourbel 34 32,2 103,7 210,9 165,7 40,9
Kaolack 3,7 43,6 134,4 245,5 165 51,4
Nioro 7.9 60,8 179,1 268,6 188,4 58,1

Les conditions pluviométriques s'améliorent progresment du nord au sud ; les totaux annuels
inférieurs & 500 mm (Louga et Linguere) atteign680 mm a Kaolack et dépassent 700 mm a Nioro.
Ce gradient s'accompagne d'un allongement senslidlBhivernage. De méme, par transition, les sols
de cette vaste plaine monotone se modifient du reardsud : les sols sablonneux dominent de Louga
jusqu'aux rives du Saloum puis font place, au sedKdolack, & des sols plus argileux et plus lourds
(Lericollais, 1983). Les sols du Centre-Ouest ssuttout de type ferrugineux tropicaux, peu lessivés

au nord a lessivés au sud. Leur teneur en élénfams(argile plus limons fins), inférieure a 10 % a
nord, atteint 20 a 25 % au sud de la région.
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Les réserves utiles du Centre-Ouest varient de BOmpour les sols les plus sableux, au nord de
la région a 120 mm/m pour les sols plus argileus d&gions de Fatick et de Kaolack. Au centre, elles
varient entre 70 mm (sols sableux) et 100 mm/mggdls argileux).

Les données pluviométriques servant de base a ddtide proviennent de la Direction de la
Météorologie Nationale du Sénégal. Le réseau pléimique se compose pour l'essentiel de postes
pluviométriques qui sont ouverts a partir de 19T®s données comportent des lacunes. L'étude
couvrant la période 1951-2000, cela signifie quaumup de stations pluviométriques n'étaient pas
ouvertes durant la période humide. Nous avons prisconsidération les années complétes de la
période 1951-2000. Pour la détermination des datesdébut et de fin, notre étude porte sur
I'exploitation des données journaliéres de six istad inégalement réparties dans l'espace (figure
1). Cependant, pour le tracé des isohyétes (fi@)renous avons pris en considération toutes leSosta
ayant des données complétes remontant jusqu'a 18&lotal, une vingtaine de stations ont servi a
établir cette figure.

2. Méthodologie

La caractérisation de la saison pluvieuse en Afeigie I'Ouest a fait I'objet de beaucoup d'études
(cf. Traoréet al., 2000). Elles vont de l'analyse des totaux décadaimensuels et saisonniers de la
pluviométrie (Sivakumaret al., 1984) a la définition des dates de début et de landétermination du
potentiel de la saison pour des cultures donnéasp(D1996) et a I'analyse probabiliste des durées
des périodes séches au cours de la saison (Sivakur@fl). Erpicumet al. (1988) ont montré que,
selon des critéres climatiques, la saison des ple@mmence au moment ou la probabilité d'avoir un
jour de pluie au cours d'une « pentade » détermiese supérieure a celle d'avoir un jour sec
appartenant & un épisode sec de plus de 7 joursagEoclimatologie, la connaissance des interactions
entre les plantes et le climat a fait progressendaion de saison des pluies (Stegh al., 1981 in
Tchiadeuet al., 1999). Dans cette étude, les saisons des pluies caractérisées par des valeurs
moyennes de la pluviométrie annuelle et des datesdébut et de fin. La période 1951-1969 est

comparée a celle allant de 1970 a 2000.

3. Détermination des dates de début et de fin de la s@n des pluies

Sivakumaret al. (1993) estiment que la date d'installation desigduintervient apres le®1mai
lorsque les précipitations recueillies en 3 jounm®écutifs donnent au moins 20 mm et lorsqu'aucune
période de sécheresse de plus de 7 jours n'intenae cours des 30 jours suivants. Dans le cadre de
cette étude et pour tenir compte de la double erfhie sahélienne et soudanienne que subit le Centre-
Ouest du Sénégal, nous considérons que la saisenpllees commence dés qu'on enregistre une
hauteur pluviométrique d'au moins 20 mm sur 2 jozoesécutifs et lorsqu'aucune période de sécheresse
de plus de 7 jours n'intervient au cours des 30gauivants. Cette étude permet de mesurer I'étendu
de la variabilité temporelle des dates de débutadsaison des pluies dans les régions sahélienne et
soudanienne a I'échelle du Sénégal. Cela nous gesmeutre, de noter le risque potentiel qu'il paur
le début des activités agricoles. Le choix d'unilsgée détermination de la fin de la saison des gdudoit
tenir compte de l'occurrence des pluies isoléeiblda et/ou tardives qui allongent « artificiellenmie»
la saison (Tchiadeet al., 1999). Nous adoptons le seuil de 20 jours consfxsecs aprés la derniére
pluie dés lors qu'au Sénégal, de tels intermédes sent rarement suivis d'une reprise de la saison
(Ndong, 1999).
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4. Résultats

4.1. La pluviométrie annuelle

4.1.1. Recours aux cartes de courbes isohyétes

Pour mieux mettre en évidence les variations réglea des précipitations a I'échelle du
Centre-Ouest, la comparaison de la cartographie idelyétes annuelles moyennes de la période
1951-1969 et 1970-2000 s'est révélée étre un barixchTraditionnellement et par convention,
les données pluviométriques concernées par ce typereprésentation correspondent a des
moyennes calculées sur trente ans (OMM, 1990). keantkre période trentenaire de référence
serait, dans ce cas, 1961-1990 et on devrait seleforsur un réseau de stations pluviométriques
suffisamment dense (vingt postes minimum). Cepehdbn choix de cette période de trente ans
pose un réel probleme de représentativité (OzerlEgiicum, 1995). En effet, les moyennes
pluviométriques correspondant a cette période somttement influencées par les sévéres
sécheresses intervenues durant ces trente dernadmeses mais aussi par la période trés pluvieuse
qui s'est arrétée en 1969. Une carte dessinée @irphe ces moyennes trentenaires ne pourrait
pas étre comparée valablement avec celle réalisgerdir des moyennes des trente années
précédentes (1931-1960), car le réseau des staptmdométriques de qualité était trop lache a
cette époque et donc insuffisant pour permettre lo@ne cartographie des isohyetes. Nous
suggérons donc, afin de mieux matérialiser les ddamniéres phases de pluviométrie du Centre-
Ouest, de réaliser deux cartes distinctes l'uneesgrondant a la période 1951-1969, considérée
comme humide a trés humide, et l'autre relativa ériode 1970-2000, englobant les derniéres
crises de sécheresse et quelques années a définitométrique moins sévére voire des années
excédentaires. La comparaison de ces deux cartemgtede mieux mettre en évidence |I'emprise
spatiale de la sécheresse.

4.1.2. Comparaison des cartes pluviométriques du @¢re-Ouest réalisées sur les périodes
1951-1969 et 1970-2000 (figure 2)

Durant la phase humide 1951-1969, les moyennes elhesi des précipitations ont varié de
463,2 mm a Louga a 881,5 mm a Nioro. La succesdes isohyéetes montre clairement une
diminution réguliére des précipitations vers le dotes isohyétes concernées sont 500, 700 et
800 mm. Durant cette phase, Louga fait partie dedae des cultures sous pluie au Sahel (limite
comprise entre 700 et 300 mm ; Ozer et Erpicum, 5)99Une diminution généralisée des
précipitations est mise en évidence pour la périd®@&0-2000, qui a connu de graves crises de
sécheresse. Elle est marquée par un retrait trgsoitant des isohyétes vers le sud. En effet,
I'isohyéte 500 mm se situe au nord de Kaolack (34@m). L'isohyete 800 mm ne couvre plus la
zone d'étude et l'isohyéte 600 mm se superpose quesavec l'isohyete 800 mm de la
période 1951-1969, ce qui souligne bien I'importande la dégradation climatique récente.
Autres aspects négatifs de cette période de prétipns déficitaires, les stations de Louga (260,2
mm), Keur Momar SARR ( 179,9 mm) et Kébémer (28M%H) sont en dehors de la limite des
cultures sous pluie au Sahel.

4.2. Le début et la fin de la saison des pluies

Les tableaux 2, 3 et 4 donnent les caractéristigdes six stations respectivement durant les
périodes 1951-2000, 1951-1969 et 1970-2000. lls tmart combien la longueur moyenne de la
saison des pluies a diminué du sud vers le nord.
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Figure 2 : Carte pluviométrique du Centre-Ouest :
les isohyeétes sont calculées sur les périodes humiti951-1969 (traits pleins) et séche 1970-2000 (ptdlés).

Tableau 2: Lo

ngueur, dates de début et de fin de la satsipluies

pour la période 1951-2000 (valeur moyenne).

Stations Début Fin Longueur (jours)
Louga 18 juillet 15 octobre 90
Linguére 16 juillet 15 octobre 92
Thiés 16 juillet 15 octobre 92
Diourbel 15 juillet 16 octobre 94
Kaolack 20 juin 18 octobre 121
Nioro 18 juin 17 octobre 122
Tableau 3: idem pour la période 1951-1969 (valeur moyenne).
Stations Début Fin Longueur (jours)
Louga 15 juillet 16 octobre 94
Linguére 15 juillet 15 octobre 93
Thiés 15 juillet 18 octobre 96
Diourbel 24 juin 17 octobre 116
Kaolack 22 juin 19 octobre 120
Nioro 19 juin 19 octobre 123
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Tableau 4: idem pour la période 1970-2000 (valeur moyenne).

Stations Début Fin Longueur (jours)
Louga 15 aolt 14 octobre 61
Linguére 10 aolt 14 octobre 66
Thiés 10 aolt 14 octobre 66
Diourbel 17 juillet 15 octobre 91
Kaolack 14 juillet 17 octobre 96
Nioro 12 juillet 16 octobre 97

La comparaison de la date de début de la saisonpdigies entre les périodes 1951-1969 et
1970-2000 montre un changement significatif. Lebwdé étaient généralement plus précoces sur la
période 1951-1969 puis tardifs a partir des ann&6830, tendance qui continue de nos jours.
Cependant, la fin de la saison des pluies ne mopa® un changement significatif entre les deux
périodes.

La grande différence entre les comportements plnétriques de ces stations a mis en évidence
un gradient de diminution des précipitations sudentrés important.

Il faudrait donc tenir compte de l'installation gressive de la saison des pluies dans les différent
secteurs du Centre-Ouest pour semer au momentqaopboutefois, il faut garder a I'esprit que chaque
saison des pluies a ses propres caractéristiqugs'eh zone soudano-sahélienne, la variabilitéigpat
temporelle des précipitations est trés grande.régularité des saisons des pluies explique par®is
démarrage précoce ou tardif de la saison des pl@ieRm précocité du semis est un facteur primdrdia
réussite, il faut aussi garder a I'esprit que leleiéchement de la germination est un phénoménesgui
poursuit quelles que soient les conditions atmosghés ultérieures. En effet, des semis précoces
peuvent souffrir de périodes séches a la levée massi pendant la phase la plus humide de la saison
des pluies, au moment de la floraison. Par core@émarrage tardif de la saison des pluies peutepo
préjudice aux plantes a cycle long si la fin destason des pluies est précoce. Le choix de la date
semis doit donc étre fait en dehors des risquesetieur de la sécheresse si I'on veut s'affrancles d
resemis tardifs et colteux.

Conclusion

La variabilité interannuelle des périodes de débutde fin de la saison des pluies d'une part, la
fluctuation de sa durée d'autre part, posent desblpmes pour établir un calendrier agricole. La
comparaison entre les périodes 1951-1969 (périadeide) et 1970-2000 (période séche) montre que les
débuts de saison des pluies étaient généralemarst piécoces lors de I&'F période puis tardifs a
partir des années 1970, tendance qui continue dejowas et qui est confirmée par la mauvaise saison
des pluies 2002. Ainsi, la caractérisation de ldas@a des pluies constitue ['étape préalable
indispensable dans la réalisation d'un programnaendlioration des rendements agricoles en zones
sahélienne et soudanienne.
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