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Résumé

L'étude de la variation de la pluviométrie pondrielans le temps et dans I'espace ou le calcuh guie
moyenne nécessite des séries pluviométriques dguéomlurée. Dans cette optique, nous avons montré la
difficulté de calculer une moyenne, sur une séispahible sur la totalité du territoire nationagprésentative
de la réalité du régime pluviométrique. Celle-la mincipalement due au caractére déficitaire deis dernieres
décennies. Nous avons également proposé un modaigeftant le calcul de la moyenne, en tout pointrpo
la période 1945-1998, en fonction de la moyenneiphaétrique 1968-1998, la longitude et l'altitude.

Abstract

The study of the variation of punctual pluviometnytime and in space or the calculation of the mean
requires long period of pluviométrie series. Acanglly, we showed the difficulty to calculate an eage, on
a series available on the totality of the countepresentative of the reality of the pluviométregime. That
one is mainly due to the three last decade defi¢@.have also proposed a model to calculate théqhgtrie
average in any point to the 1945-1998 period, atingrto the pluviométrie average 1968-1998, lordgtand
altitude.

Mots-clés : Précipitations, volume moyen annueliqu& de référence, Algérie du Nord.
Keywords : Rainfall, annual average volume, refeeeperiod, North of Algeria.

Introduction

L'aménagement d'un bassin versant donné (barrageamptre irrigué, canal), nécessite une
étude hydrologique détaillée et approfondie basgére des séries de précipitations, températures, de
débits liquide et solide assez représentativesadeéhlité. Pour qu'une normale soit représentative
doit satisfaire la condition suivante : longueursd®éries telle que soient négligeables les effets d
variations périodiques (Arléryet al., 1973). Cet inconvénient peut étre pallié si l'oarpent a
déterminer statistiquement des périodes représimetaties périodes plus longues (Désiré, 1975). En
Algérie, les séries disponibles couvrent généralema période déficitaire & savoir depuis 1968/69 a
ce jour, ce qui rend le calcul d'une moyenne repméstive de I'évolution du régime pluviométrique
tres délicat.

Le choix d'une période de référence représentatitme longue série d'observation est trés
délicat. Cela est d0 a la grande variabilité intenaelle des pluies et aux lacunes d'observations
rencontrées généralement dans les annuaires.

Dans ce travail, nous allons essayer de montrenéeessité du choix adéquat de la période de
référence. Pour cela, quarante stations pluviomags ont été sélectionnées. Nous allons calculer la
moyenne annuelle en utilisant toutes les périodesré&férences possibles de durées d'observations
croissantes de 10, 20, 30, 40, 50, 60 et 70 ans.|®a&uite il sera question d'établir un modéle
permettant le calcul d'une moyenne sur une longueel en fonction de la moyenne pluviométrique
(1968/98), les coordonnées géographiques et Lialét
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1. Réseau d'observation

Les postes pluviométriques retenus pour ce trasaflt montrés par la figure 1 et le tableau 1. Le
nombre de stations choisi, disposant d'observatidtessez longue durée, parait insuffisant pour
déterminer les nuances locales et régionales d@llaiométrie, sans oublier de mentionner les
discontinués et les lacunes dans les séries d'eéen. Un travail a consisté a combler les lacunes
contenues dans les séries de mesures. La méthoddodhble cumul a été utilisée afin de vérifier
I'nomogénéité des séries de I'ensemble des postesométriques (Brunet-Moret, 1971).
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Figure 1 et Tableau 1 : Carte et tableau des postgguviométriques étudiés

2. Représentativité d'une moyenne pluviométrique
La difficulté de calcul d'une moyenne représen®tiune longue période d'observation peut é
montrée par les faits suivants :

Z2.1. Variabllite inter-annuelle

La figure 2 nous ameéne a observer une forte flucomade la pluie d'une année a une autre
voit que le choix d'une période de référence jomerdle considérable dans le calcul des moye
pluviométriqgues annulds. La variabilité interannuelle est considéraétediffere d'un lieu a un auti
Des moyennes pluviométriques ou des cartes dresséemtir de périodes de référence différente
donnent pas exactement la méme image de la réjpartites précipitatins. Cet inconvénient peut
pallié si I'on parvient a déterminer statistiquemees périodes de référence courtes caractéris
des périodes plus longues. Il suffit que la marggEreéur soit inférieure a la moitié de I'équidista
des isohyétes de la carte a réaliser (Désiré, 1975)
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Figure 2 : Evolution de la pluie annuelle a la stabn de Maghnia [.alla.
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2.2.Différence entre moyenne de 1915/98 et la moyende 1968/98

La différence entre la moyenne sur la période 1985¢ét celle de 1968/98 (période disponible
pour I'ensemble des stations de I'Algérie) estéspntée par la figure 3. Cette figure montre daaget
la difficulté d'estimation d'une moyenne représéntga
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Figure 3 : Différence en % entre la moyenne de 19198 et celle de 1968/98 pour 20 stations.

Le calcul du nombre d'années déficitaires et exnéaiees en utilisant les deux moyennes (1915/98
et 1968/98) pour la période allant de 1968 a 1998ntme que les années déficitaires sont plus
nombreux si I'on utilise la moyenne 1915/98 (Figdde ce qui signifie qu'elle est supérieure a celée
1968/98. Nous avons constaté une réduction dan®deme pluviométrique durant les trois derniéres
décennies (Meddi et Humbert, 2000).
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Figure 4. Nombre d'années déficitaires pour 20 stains.

2.3. Calcul des moyennes pour les différentes périesl de références

Nous avons calculé les moyennes pluviométriguesuahas en utilisant toutes les périodes de
référence possibles pour les durées d'observatioissantes de 10, 20, , 70 années.

Les meilleures périodes de références caractéuistigde la longue série sont regroupées dans le
tableau 2. Les moyennes correspondantes aux péridderéférence trouvées montrent la difficulté
d'estimer une période représentative d'une longérée spour l'ensemble des stations réparties sur
I'ensemble du territoire.

On constate également la mobilité de ces périogesy chaque tranche (10, 20, ....,70 ans), d'une
station a une autre. Cette différence est due pvalement aux variations temporelles et spatiales d
la pluviométrie sur le nord de I'Algérie (Aissarli983, Bouzina et al. 1993, Mrabti et Meddi, 1993).
La variabilité des pluies est trés importante de elarie considérablement d'un bassin a un autre
(Mebarki, 1982, Ghachi, 1986, Meddi, 1995). Ellegmente du nord au sud et de l'est a I'ouest. Cette
variabilité est grande au niveau des bassins vessaaractérisés par un relief accidenté et des
sommets importants tels que : Kebir Rhumel et lesutd Plateaux Constantinois. Les bassins de
faibles hauteurs de pluies se caractérisent égalep@r des variations importantes telles que : €hot
El Hodna, Chott Melrhir et les Hauts Plateaux Oian®leddi, 2003). Ces constations renseignent sur
la difficulté de trouver une période de référeneprésentative d'une longue série pour I'ensembte de
stations. Alors, il serait judicieux de trouver upériode de référence pour un ensemble de stations
homogene (du point de vue topographie et climat)qee d'éviter de prendre une période pour
I'ensemble du nord de I'Algérie.
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Tableau 2 : Meilleure période de référence et moyenne pluviométrique correspondante.

Sougueur Meurad  Stidia Tadjmout Ain Souk  Maghnia
Barrage Beida Ahras
10 ans 1 3817 689,1 3877 164,1 388.4 7425 417,1
(1915/98) (1915/98) (1915/98) (1915/98) (1915/98) (1915/98) (1915/9%)
2 3851 690.8 388.4 165,1 388.1 742.8 416,7
(1963/64) (1977/86) (1973/82) (1960/61) (1945/54) (1929/38) (1956/65)
3 -3.4 -1.7 -0.7 -1 03 -0.3 04
20 ans 2 3808 691.9 388.6 165,1 389.7 742.2 4214
(1961/80) (1939/68) (1930/49) (1952/71) (1938/57) (1923/42) (1946/66)
3 0.9 -2.8 -0,9 -1 -1,3 0.3 -4.3
30 ans 2 3822 687.4 387.6 164.9 387.2 7429 417.5
(1931/60) (1935/64) (1961/90) (1943/72) (1930/59) (1925/54) (1956/85)
3 -0,5 1,7 0,1 -0.8 1.2 -0.4 -0.4
40 ans 2 3803 689,3 387.5 162 391 7419 417.6
(1928/67) (1930/69) (1920/59) (1934/73) (1921/60) (1920/59) (1947/86)
3 1.4 -0.2 0,2 2.1 -2,6 0,6 -0,5
50 ans 2 3816 6893 387.1 164,6 389.6 734.5 4131
(1931/67) (1922/72) (1919/68) (1928/77) (1916/65) (1935/86) (1938/84)
3 0.1 -0,2 0.6 -0.5 =12 8 4
60 ans 2 383 689,1 389 163,5 387.9 7424 4158
(1927/86) (1918/77) (1928/87) (1924/83) (1915/75) (1927/86) (1931/90)
3 -1,3 0 -1.3 0.6 0,5 0.1 1.3
70 ans 2 3816 690,1 388.7 163,9 3877 7423 4193
(1920/89) (1916/85) (1928/87) (1919/88) (1916/85) (1918/88) (1918/87)
3 0,1 -1 -1 0,2 0,7 0,2 -2.2

1: Moyenne pluviométrique de la série sur 83 (1915/98) ans en mm
2: Période de référence qui donne la meilleur moyenne (écart minimum entre la valeur correspondant i cette période et
la moyenne interannuelle sur 83 ans) et la moyenne correspondante en mm
3: Ecart entre la valeur moyenne interannuelle (83 ans) et la meilleure moyenne (2) en mm 3

Modéle de calcul d'une moyenne d'une longue série

Pour se faire, nous avons considéré 45 stationsgrtent une série d'observation allant de 1945 a
1998. La régression multiple a été appliguée eman¢ comme variable explicative la moyenne de la
série 1968/98, les coordonnées géographiques detepet I'altitude. Aprés avoir linéariser les géri
nous avons obtenu le modéle suivant avec un seufod.

P 1si05= 0.98 Py - 0,054 X - 0,02 Z+61,31
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Avec :

P..i:s10. = Pluie moyenne (1945/98) en mm
P..i¢s10. = Pluie moyenne (1968/98) en mm
X = Longitude en km et Z = Altitude en m

Les variables explicatives arrivent & expliquer®®le la variance (R= 0,99 et R = 0,995). 74
d'erreurs sont inférieures a 5% et 97 % sont imfémes a 10% (Figure 5).

Afin de valider ce modele, huit stations non inommpes dans |'établissement du modeéle, ont fait

I'objet de test. Les erreurs sur les valeurs estsngar le modéle sont comprises entre -6 et +6 %
(Figure 6).
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Figure 5 : Précipitations annuelles calculées et mesurées.
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Figure 6 : Erreur sur les huit stations testées.
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Conclusion

En étudiant la représentativité d'une période dérehce pour dix stations pluviométriques du
Nord de I'Algérie, nous avons montré :

- Une grande variabilité de I'écart entre les vedeminimale et maximale de la moyenne
interannuelle d'une période de référence a unesaetrcela pour I'ensemble des stations étudiées.

- Que les moyennes correspondantes aux périodeséfdeence trouvées montrent la difficulté
d'estimer une période représentative unique d'omgue série pour I'ensemble des stations réparties
sur I'ensemble du territoire.

- La mobilité de ces périodes, pour chaque trar(dlee 20, ....,70 ans), d'une station a une autre.

- Que les écarts (entre la moyenne de la série /DPB68t celle de 1915/98) attestent que la période
de référence 1968/98 ne peut représenter convemale la période 1915/90 sans avoir une grande
erreur, et cela pour la plus part des stationsiéasd

Pour cela, nous avons développé un modéle poumestia pluie moyenne d'une longue période
(1945/98) en fonction de la pluie moyenne (1968/9%@sponible pour la majeure partie des stations
algériennes, la longitude et l'altitude. Le testldevalidité de ce modeéle sur huit stations a dodeé
résultats trés encourageants.
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