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Résumé Les stations synoptiques du Gabon connaissersiquits problemes liés notamment a la mauvaise tguebs

données archivées. Toutefois, des séries chrormplegicompletes (1951 a 1997) de 13 stations permatiillustrer, dans

un contexte de changement climatique global, leaatéristiques de la variabilité des précipitatioassociée a la petite
saison seche. On constate que la masse pluvieudépsace, de décembre a février, vers le sud duoGablais, c'est la

région nord, la moins arrosée, qui est la plus cehé en termes d’anomalies. On note aussi une opnéthince

d’anomalies négatives lors des deux derniéres déesn En outre, deux années ENSO se distinguentdigss par

'ampleur des excédents (1976) et des déficits ILFBuviométriques constatés sur I'ensemble du pajexemple de
Libreville qui confirme la tendance a la baisse gases sur une période plus longue (1951-2010)tnecassi que cet écart
est faible par rapport a la moyenne.

Mots-clés: Gabon, pluviométrie, saison séche, variabilité.

Abstrad - Rainfall variability of small dry season in GaboriThe Gabonese synoptic stations facing severablenos,

particulary related to the poor quality of archivedta. However complet time serie (1951 to 1997)3oftations illustrate,
in a context of global climate change, the charésties of the variability of rainfall associated tivithe small dry saison.
It's observed that the rainy mass moves from DeeertbFebruary to the south of Gabon. But it is tiogthen region, the
less watered, which is the most coherent in tern@nofmalies. We also note a predominance of negatieenalies in the
last two decades. In addition, two years ENSO, astrdjuished from others by the extend of pluvicimetverages (1976)
and deficits (1993) observed over the whole counthe example of Libreville which confirms the desheg trend of

rainfall over a longer period (1951-2010) also shaWat the gap is small compared to the average.
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Introduction

La climatologie « équatoriale » a la charniere dimsx hémisphéres manifeste un équilibre
fragile tres ponctuel qui, par le passé fut souvempu soit au profit d’'un asseéchement
sensible dont les stigmates sont encore nettenhtes dans les paysages (savanes incluses,
cuirasses de sols, stone-lines) soit au profit &’bomidification accentuée, a la faveur de
laquelle s’est mise en place cette couverture fi@ressi typique mais dont la puissance
physionomique n’est qu'illusoire (Peyrot, 1991). Mabon, des études (Maloba, 2010) ont
montré que si la période juin-aolt correspond gréade saison séche, le pays connait une
longue saison pluvieuse de septembre a mai quarsetérise aussi par une péjoration des
précipitations entre décembre et février que l'omliie de petite saison séche. Cette étude
cherche a mettre en exergue, dans un contexte degement climatique global, les
caractéristiques de la variabilité des précipitei@ssociée a cette saison. La petite saison
seche au Gabon intervient au moment ou certainesearse met en place sur le Pacifique le
phénomene ENSO qui peut perturber le climat de etolst planéte. Les indices
pluviométriques régionaux constitués servent doaoalyser les relations entre la fréquence
d’occurrences du phénoméne ENSO et les anomalig®piétriques constatées.

1. Données et méthodes

L’étude de la pluviométrie dans les régions troj@gase trouve souvent confrontée au
probléme de linsuffisance des données, due a éesaux de stations peu denses et a de
nombreuses lacunes dans les séries chronologidirgsr (et al., 2008). Au Gabon, les
stations météorologiques connaissent plusieurslénas liés a la mauvaise qualité des
données archivées et a la faiblesse de la derididolfa, 2014). Pour cette étude, nous
disposions de 13 stations synoptiques dont legs@&dnt complétes pour la période 1951-
1997. Les données de la station de Libreville (qunstituent la série la plus longue et la plus
fiable [1951-2010]) permettent, dans une étudeade de vérifier si le réchauffement global
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impacte le mode répartition et/ou le volume degipitations de cette saison. Pour I'analyse
de la variabilité spatio-temporelle, nous avonsisdtientre autres I'analyse en composantes
principales (ACP). Elle permet de regrouper defiosts qui subissent en méme temps les
mémes variations, pour un pas de temps donné, frmmsi des ensembles dont la
variabilité est synchrone (Beltrando, 2000). CI85CP avec rotation “Varimax” (Richman,
1986) qui a permis une analyse de la cohérenceates dans leurs variations interannuelles
respectives, par le calcul de corrélations integsotles cumuls mensuels (décembre, janvier,
février) de précipitations. A partir du Scree-t@tlenic et Livezey, 1988), les trois premiers
vecteurs propres ont été retenus pour chaque moigefois, seules les deux premieres
composantes principales qui recouvrent I'esseata#l la variance sont présentées ici.

2. Répartition des précipitations moyennes au Gabon

2.1. Le poids de la petite saison seche au Gabon

Au plan physionomique, ce sont les pluies qui fondes différenciations internes, du fait
de 'homogénéité thermique dans la zone intertapi¢Vigneau, 2008). Pour éliminer le
poids de la pluviométrie brute, les données utiisélans cette étude sont exprimées en
pourcentages du total annuel et les champs pluvrarués moyens élaborés a partir de ces
valeurs relatives permettent de décrire la dynaendgl la répartition des précipitations d'un
mois a l'autre.Ainsi, la proportion cumulée des précipitations des maissdptembre,
octobre, novembre de I'ensemble du pays atteint 8d%otal annuel contre 33% pour la
petite saison qui s’étale de mars a mai. La pstaison seche (décembre-février) recueille
26% des précipitations totales annuelles alors lgsehauteurs d’eau de la grande saison
seche (juin- aolt) atteignent a peine 4% (Maloba,72.

2.2. La translation méridienne de la masse pluviewte décembre a février

Dans I'ensemble, I'absence de fortes précipitatimmahord et au nord-est du Gabon et
leur occurrence au sud de I'équateur géographigmeigne de la migration vers le sud de la
masse pluvieuse. La figure 1 permet de constater’'qutréme nord du Gabon enregistre
entre 0 et 5% de ses précipitations annuelles.
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Figure 1. Précipitations moyennes mensuelles (décembrppercentages du total annuel (1951-1997).

La dynamique des précipitations du mois de jangercaractérise par une extension
spatiale de faibles précipitations (entre 0 et %% pluies annuelles) qui concernent ainsi tout
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le nord du pays (Bitam, Mitzic, Makokou, Mekamb@ette zone de faibles précipitations

Nord est interrompue vers le centre du pays patbanéee pluvieuse plus large dont les pluies
représentent entre 6 et 9% de précipitations algmueMais la masse pluvieuse la plus

importante (entre 10 et 15% des pluies annuelleshdis de janvier recouvre uniqguement le
littoral et les régions sublittorales entre Libtkv/et Mayumba.

En février la plage des précipitations compriseseethO et 15% qui n'affectent que le
littoral en janvier se déploie vers la partie ord® du pays au sud de I'équateur
géographique. Cette extension méridienne de laoptiop des pluies les plus abondantes,
s’accompagne également d’'un renforcement des ptiadans dans le nord du pays (entre 6 et
9% des pluies annuelles).

Au total, au sud de Port-Gentil, la « petite saiséohe découle plutdt d’'un upwelling qui
se manifeste parfois entre décembre et janviemn(¥il, 1979). En revanche, au nord du
Gabon ou la péjoration pluviométrique est tres ibbmscelle-ci s’explique par une stabilité
atmosphérique due au fait que ce secteur se traunwins de 400 km au sud du front
intertropical, ou le flux d’air océanique (la moos}y n'a pas une épaisseur suffisante pour
permettre des ascendances importantes. Précisensafie indigence pluviométrique des
régions nord du Gabon se produit au moment outallasla grande saison des pluies dans
'extréme sud. Ce qui traduit une certaine oppositians I'apparition des grandes saisons des
pluies dans les régions extrémes, de part et éaddr I'équateur géographique. D’ou la
nécessité d’approfondir les recherches sur la biditea pluviométrique a différentes échelles
spatio-temporelles.

3. Variabilité spatio-temporelle des précipitationsde la saison décembre-février

Dans cette étude l'analyse des corrélations staites permet de constater que les
régions cohérentes sont dans I'ensemble de faiklengion (hon montré). La premiere
composante principale (21.23% de la variance tpidde décembre illustre les stations du
centre du pays (Cocobeach, Libreville, Mitzic, Miako, Lambaréné, Port-Gentil). Cette
structure spatiale a connu une prédominance d’aliesraluviométriques positives durant la
décennie 1951-1960, le maximum ayant été relevd3&5b. Si la période 1961-1984 est
marquée par une alternance d’anomalies positivaggtives, en revanche, de 1985 a 1997,
il y a plus de déficits que d’excédents pluvionugigs. Par ailleurs, les stations situées au
nord de I'équateur géographique constituent unéomédortement cohérente en termes
d’anomalies. Cette région qui est prise en compiel® deuxieme composante principale
(15.30% de la variance totale) présente, dans diabte, une alternance de déficits et
d’excédents pluviométriques. Mais on note une prédance d’années seches entre 1970 et
1985. Les années typées sont 1988 (anomaliesyasgitt 1961 (anomalies négatives).

La proportion de variance exprimée par les deuxnes vecteurs propres du mois de
janvier est de 30.46%. Les stations significativeim@ssociées a la premiére composante
principale (18.10%) se situent a l'intérieur du payr les plateaux orientaux et concernent les
stations de Mékambo, Makokou, Lastourville et Feailte. C’est une structure spatiale de
faible taille qui a connu une alternance d’anonsapesitives et négatives avec notamment
d’'importants excédents en 1952 et des déficits pegredent en 1968. Les stations situées au
nord de I'équateur géographique constituent la @eoe entité géographique cohérente en
termes d’anomalies (12.36%). Elle est, a quelquesmions pres, identique a celle de la
deuxieme composante du mois de décembre. Cetenragionnu de nombreuses anomalies
pluviométriques négatives surtout apres 1982 qui'@snée la plus arrosée, 1992 étant la
plus seche.
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La variance expliquée par les deux premiers vest@uopres du mois de février ne
représente que le tiers (31.76 %) de I'énergildatamme pour les mois de décembre et
janvier. La premiere composante principale (17.1é8cla variance exprimée) integre les
stations situées majoritairement au nord de I'égraggeographique. Cette structure spatiale
est presque semblable aux régions homogénes cestalans les deuxiémes composantes
principales des mois de décembre et février. Largljue temporelle retracant I'évolution des
précipitations de cette région montre que si laviplmétrie était excédentaire entre 1951-
1978, celle-ci est largement déficitaire entre 22997 (figure 2).
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Figure 2. Premiére composante spatiale de 'ACP avec ostgtour le mois de février (CP1fev) (1951-
1997) et chronique temporelle correspondante (CféR].

Ce sont les stations situées le long d’'un axe uagilte-Mayumba qui sont fortement
associées a la deuxieme composante principalel@de la variance commune) du mois de
février. Cette structure de faible extension spatse caractérise aussi par une alternance
d’anomalies positives et négatives avec notammestpiuies trés importantes en 1958 et
largement inférieures a la moyenne en 1960.

Dans une étude sia pluviométrie et crises climatiques en Afriquedicale Camberlin

et al. (2003) affirment que : « I'Afrique de I'Est édudale apparait comme une troisieme
entité, dotée d’'une tres forte cohérence quantvamiations pluviométriques, en dépit de sa
faible taille. Si le manque de données récenteAfeque équatoriale occidentale I'exclut de
fait de la régionalisation, une analyse limitée anrées 1951-1988 avait permis de conclure
a I'absence de mode organisé d’échelle macro-rafgatans cette partie de I'Afrique (Bigot
etal., 1997) ». De méme, l'originalité du Gabon, est lgggi trouve en permanence au sud de
la trace au sol du Front InterTropical (Maloba, @0&t qu’entre le 15 janvier et le 15 février
le FIT se trouve au nord-est du Congo et au su@€awueroun (Dhonneur, 1985). Il atteint
alors sa position la plus méridionale en surfagevifen 5° nord en Afrique équatoriale
atlantique) et le nord du Gabon connait alors tagpsaison seche.

Cette étude confirme le fait que les structurediaiea mises en exergue bien que fortes
par rapport aux variations des précipitations ggmeralement de faible extension spatiale. Il
ressort également que les stations situées audel@quateur géographique sont prises en
compte dans trois des six composantes principateseptées dans cette étude. Or, I'étude de
la dynamique de I'atmosphére en Afrique central@dentale de décembre a février a montré
gue c’est au nord de I'équateur géographiqgue (Mat®84 ; Maloba 2010) que la péjoration
des précipitations est la plus forte. De méme, bgere le mode variabilité soit,
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majoritairement, caractérisé par une alternancaotelies pluviométriques positives et
négatives, I'évolution des précipitations est magyar une Iégére tendance a la baisse.
L’'analyse des précipitations de Libreville sur swite ans (1951-2010) montre aussi que pour
les trois mois, la tendance a la baisse est fadndes écarts négatifs de la pluviométrie brute
par rapport a la moyenne sont peu importantsndatece a la baisse la plus importante ayant
été décelée en février.

4. Co-variations anomalies pluviométriqgues/phénomeéss ENSO

A I'échelle de I'Afrique, d’'une maniere générale,déclin des précipitations depuis 1950
coincide avec le changement des températures thceswcéanique a I'échelle globale. Or,
ces changements sont parfois liés aux oscillatennstrales et aux phénomenes El Nino
(ENSO) sur le Pacifigue (Dewitte, 2001). Plusieansteurs (Cadet et Garnier, 1988 ;
Ropelewski et Halpert, 1996 ; Durant, 1998) onssfales années suivantes comme" années
ENSO"; il s'agit de 1940-1941, 1951, 1953, 19578865, 1969, 1972-73, 1976, 1982-83,
1986-87, 1991-92, 1993, 1994 et 1997, le plus itambrdu XXéeme siécle. L’analyse des
anomalies pluviométriques de la saison décembnéefégur la période 1951-1997 montre
gue certaines années typées correspondent auxsalBN&D. Quel est donc le comportement
des précipitations des structures spatiales darahilité de la petite saison séche en années
ENSO ?

Des informations intéressantes peuvent étre tiuléd&nalyse des relations entre les trois
structures spatiales intégrant la région nord diboBaqui ont été mises en eévidence
respectivement par les deuxiémes composantes gmlasi de décembre et janvier et la
premiere composante principale de février. Dandétil, on constate que la région nord
cohérente en termes d’anomalies reconnue en déeambggistre plus d’anomalies négatives
gue positives en années ENSO. La particularité aledduxieme entité pluviométrique
homogene de janvier est d’avoir été marquée paadesalies positives lors des évenements
ENSO qui se sont produits entre 1953 et 1982 paisdes anomalies négatives lors des
phénoménes ENSO qui ont eu lieu entre 1986 et 1997égion nord du Gabon illustrée par
le mode de variabilité de février se distingue palternance des anomalies positives et
négatives en années ENSO méme si a partir de #8186, sont majoritairement négatives.
Pourtant, les autres régions notamment le centré&alon (cf. premiere composante de
décembre) enregistrent plus d’excédents pluvioouges lors des phases ENSO comprises
entre 1986 et 1997. Il convient de signaler queéleEmements de 1976 et 1993 ont eu une
résonnance particuliere au Gabon. En effet, loreedephases des excédents et les déficits
pluviométriques ont été enregistrés sur I'ensendhbigerritoire. Pourtant, a I'échelle de la
planéte, ces deux événements ENSO ne sont nidesmienses ni les plus faibles du XXéme
siecle.

Conclusion

L’Afrique centrale occidentale et le Gabon en paiter constituent I'une des régions les
plus arrosées de la planéte (Maloba, 2007). Malssénce de données fiables ou de données
tout court exclut cette région des études qui metietamment en relief les caractéristiques
des perturbations climatiques récentes. Au Galeopétiode 1951-1997 est celle qui permet
de prendre en compte 13 des 14 stations synoptauesys dans cette étude consacrée a la
petite saison seche qui s’étale de décembre a&fédurant cette période, la masse pluvieuse
migre de décembre a janvier vers le sud avant deergercer vers l'intérieur du pays et
d’entamer une remontée vers le nord en décembtie €xson qui est dans I'ensemble moins
arrosée que la grande saison des pluies connafigjomation pluviométrique plus sensible au
nord du pays. Cette région bien qu'étant la moinesge est paradoxalement la plus
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homogene en termes d’anomalies. On a égalementérgjee cette saison des pluies est
marquée par une tendance a la baisse que I'oruvetr@galement dans I'analyse de la série
chronologique de Libreville sur soixante ans (12910) mais les écarts par rapport a la
moyenne sont faibles. Les relations entre les ahesnpluviométriques mises en exergue et
'occurrence ENSO sont complexes sauf que les utagigés pluviométriques des années
1976 (anomalies positives) et 1993 (anomalies néggtont été reconnues sur 'ensemble du
territoire.
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