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Résumé La production cotonniere est 'un des sous-sasteagricoles potentiellement affectés par les sffde la
variabilité des parameétres climatiques en Afrique Itbuest. La présente étude analyse les impactdadeariabilité
climatique sur la culture du coton dans la commulee Kandi. Cette analyse repose sur des données tologaues
(pluviométrie et température) de la période 1971@2@t des statistiques de la superficie et du revade de la production
du coton sur la période 1995-2010. Les différeraitdments des données quantitatives ont été reé$opar des données
qualitatives socio-anthropologiques issues d'engsi&te terrain. Les résultats obtenus révélent @ginmé pluviométrique
unimodal avec une saison pluvieuse (mai a octobte)ne saison seche (novembre a avril). L’évoluaonuelle de la
pluviométrie sur la période 1971-2010 montre unedéace a la hausse marquée par 48% d'années adfast 3%
d’années moyennes et 49% d’années excédentairgsohi®me qui se pose dans la commune de Kantiéesta variation
des précipitations. De plus, la température moyeamm®nnu une hausse de 1,9°C. Tous ces paramépescudent sur la
production cotonniére et son rendement. Le cal@mndagricole traditionnel est soumis a un déregletram fonction des
variations climatiques. En réaction, les paysanselgppent plusieurs stratégies d’adaptation pougmter les impacts
auxquels ils sont soumis. Ces résultats peuvenuétes dans le cadre de politiques d’accompagnemenvant permettre
d’améliorer le bien-étre des communautés d’agreuts.

Mots clés: variabilité climatique, production cotonniereyatégies d’adaptation, Commune de Kandi.

Abstract - “Climate variability and cotton productioin Kandi district in Northern Benin” Cotton production is one of the
agricultural sub-sectors potentially affected by thariability of climate patterns in West Africahi study analyzes the
impacts of climate variability on cotton cultivation the district of Kandi. This analysis is baseddimate data (rainfall
and temperature) for the period 1971-2010 and stias of area and yield of cotton production on gegiod 1995-2010.
The various treatments of quantitative data werafeced by socio-anthropological qualitative datarh fieldwork. The
results reveal unimodal rainfall with a rainy seasfvay to October) and a dry season (November tolAprhe annual
change in rainfall over the period 1971-2010 showsuaward trend marked by 48% of deficit, 3% of agerand 49% of
surplus years. The problem in the district of Kanslirelated to changes in precipitation. In additjothe average
temperature has increased by 1.9°C. All these paranmeaffect cotton production and performance. Tralitional
agricultural calendar is subject to disruption acdong to climatic variations. In response, farmene developing several
coping strategies to cope with the impacts to whithly are subject. These results may be useful enctintext of
accompanying policies that could help improve thé-lng of farming communities.

Keywords:climate variability, cotton production, adaptatistrategy, Kandi district.

Introduction

Le climat mondial est entré dans une évolution samslogie au regard des données
disponibles sur le climat des deux derniers mill&sa L'espace climatique tropical connait
depuis quelques décennies une persistance desnestrélimatiques (GIEC, 2007). Cette
variabilité se manifeste par des anomalies et disescplus ou moins aléatoires et laisse
apparaitre des phases successives ou alternatiegsédents et de déficits hydriques
(Houndenou et Hernandez, 1998). Selon Ogouwale6(208 péjoration pluviométrique, la
réduction de la durée de la saison agricole, |sigtance des anomalies, la hausse des
températures moyennes, caractérisent désormaiirtests du Bénin et modifient les régimes
pluviométriques et les systémes de production algrid.a région septentrionale du pays,
depuis les années 1958, 1977 et 1983, subit le fplisdéficit pluviométrique avec une
généralisation de la sécheresse et une baisseant;msiu nombre de jours de pluie dans les
différentes stations (Boket al.,2012). Le raccourcissement de l'unique saisoniplise qui
caractérise normalement la région, induit un retdeshs linstallation des événements
pluvieux (Houndenou, 1999). Le but de ce travail ddanalyser le régime ou rythme des
parametres climatiques et leurs influences surdayction cotonniere de mai a septembre
dans la commune de Kandi.
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1. Présentation du milieu d’étude

La présente étude a été realisée dans la commukardis, au Nord-Est du Bénin (fig. 1).
Elle est localisée au centre du département de
I'Alibori, dans la zone agro-écologique n°
(Zone cotonniére du Nord-Bénin). Située en
10°55" et 11°39’ de latitude Nord et 2°38’ ¢
3°15’ de longitude Est, elle s'étend sur ui
superficie de 3.421 km2; soit 13 %
'ensemble de département. Elle est limitée
nord par la commune de Malanville, au sud
la commune de Gogounou, a l'est par : y
commune de Ségbana, et a I'ouest par celle ‘ U e
Banikoara. C’est un carrefour qui donne acce 7 <
plusieurs localités du Bénin et de la sous-régi
notamment le Nigeria et les pays de I'hinterla
tels que le Niger, le Burkina-Faso et le Ma
Sur la base du niveau de production,
commune de Kandi est la deuxieme commt
productrice du coton au Bénin (CeCPA Kan
2008). L’agriculture constitue la principal
activité, mobilisant environ 70% de
populations locales. Au plan édaphique,
commune de Kandi présente un type particul| . cuiw e o Lote A R mie . R carosstle [ Commune o and
de sols ferrugineux tropicaux lessive| < s e ST i oM i AT oo
hydromorphes favorisant la culture du cotc Figyre 1. Situation de la commune de Kandi
dans les arrondissements d’Angaradébou et
Kassakou.

DEPARTEMENT Commune
DE L'ALIBORI le Kandi

2°4035°E 2°5040°E 3°0'45"E 3°1050°E 3°20'55E

|
1

11°40°25"N
f

KARIMAMA

MALANVILLE

11°3020"N
f
>
T
11°30°20"N

11°20'15"N
L
T
11°20"15"N

BANIKOARA

11°10'10"N
L
T
11°10'10"N

rrrrrrr

SEGBANA

11°0'5"N
f
T
1°0'5"N

GOGOUNOU

2. Données et méthodes de traitement des données

2.1. Données utilisées

Deux types de données ont été utilisés dans caitke.€Premierement, des données
pluviométriques ont été mobilisées aupres de I'ANBQAgence pour la Sécurité de la
Navigation Aérienne en Afrique et a Madagascar), ku période de 1971 a 2010.
Deuxiemement, les statistiques sur I'évolution dmsblavures et le rendement de la
production cotonniére sont extraites de la basdahmées de la FAO (2014), disponibles en
ligne (FAOSTAT). Toutes ces données ont été cor@ptepar une enquéte de terrain du 3 au
29 novembre 2014. Au total 105 ménages sur 967 gednagricoles ont été enquétés dans la
commune sur la base d'un échantillonnage aléatb#e. ménages ont été sélectionnés au

hasard dans les villages de la commune.

2.2. Méthode de traitement des données

Le traitement des parametres climatiques (temperaupluviométrie) et des données de
terrain est basé sur l'utilisation de I'outil Ex@807. Ceci a facilité le traitement des données
et la réalisation de divers diagrammes. L'utilisatde la méthode de Lamb (1982) a permis
d’identifier les années excédentaires et défiatair

Xi — X/S avec Xi: pluviométrie de I'année i, X lupiométrie moyenne interannuelle sur
la période de référence (1971 a 2010) et S : égaetde la pluviométrie interannuelle sur la
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période de référence. La méthode d'analyse agmwatljue du bilan hydriqgue en régions
tropicales développée par Franquin (1969) a étisédi pour déterminer la position des
précipitations et I'ETP.

3. Résultats et discussion

3.1. Indicateurs climatiques dans la commune de Kan
3.1.1.Indicateurs pluviométriques dans la commune de Kand

Le régime pluviométrique de la commune de Kandiuesinodal avec deux saisons bien
marquées : une saison pluvieuse de mai a octolueessaison séche de novembre a avril.
Les figures 2 et 3 montrent I'évolution inter-meeka et inter-annuelle des précipitations
dans la commune de Kandi.
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Figure 2. Régime pluviométrique mensuel moyen «  Figure 3. Variabilité pluviométrique inter-annuelle
1971-2010 sur la période de 1971-2010

Les hauteurs de pluies atteignent leur maximumoamscdu mois d’aolt avec 245 mm et
leur minimum pluviométrique en janvier avec 0,1 mAu cours de la saison pluvieuse,
précisément entre les mois de mai et juillet, ladpction cotonniére est possible. Cette
période est marquée par la concentration des @diagricoles parce que plus de 90% des
producteurs ne pratiquent que l'agriculture de tppeviale. Pendant la saison séche ou les
moyennes pluviométriques sont estimées a enviré mm au cours des trois dernieres
décennies, les producteurs procedent a la récstpijen mars.

L’indice pluviométrique sur la période 1971-201@exrmis de constater que la commune
de Kandi est caractérisée par une forte variabpitdviométrique sous la forme d'une
alternance d’années déficitaires et excédentairascommune a enregistré 48% d’années
déficitaires, 49% d’années excédentaires et 3%nd@sm moyennes. L'alternance des années
humides et des années seches dans la période Hl&a8¥10, a entrainé le déreglement des
calendriers culturaux et la baisse des rendemeatdigure 2 est construite a partir d’'une
meéthode agro-climatique d’analyse du bilan hydridéeeloppée par Franquin (1969). Elle a
permis de découper la saison pluvieuse en troisqeEs a savoir : la période pré-humide (Al-
B1) durant laquelle la pluie est globalement irdére a ETP; la période humide (B1-B2)
durant laquelle la pluie est globalement supéri@ueelP et la période post-humide (B2-C1)
durant laquelle la pluie redevient globalementrieigre & ETP. L’analyse et la caractérisation
de bilan hydrique montrent que le début et la &s daisons humides varient dans le temps et
dans lI'espace. Ces variations constituent desuecianitant de la production du coton. Le
mangue d’eau dans le sol commence quand la plvierdeégale a ¥2 ETP. Les excédents
sont nettement constatés dans les mois de juirpt@mbre ou les précipitations sont plus
abondantes. Ainsi, dans les périodes de déficitipyd les productions n’arrivent plus a bien
boucler le cycle végétatif des cultures. De novenibavril, cette phase climatique de déficit
hydrique correspond & une période de préparatigntetees a travers le défrichement des
champs pour le coton.
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Ces résultats sont en conformité avec ceux d'awatnésurs. En effet, Boko (1988) a déja
montré que le nord connait une variabilité climagigqui bouleverse le calendrier des
cultures. Cette variabilité climatique se tradudr g’alternance d’années déficitaires et
excédentaires comme I'a également montré Houndefi®99). Le régime aléatoire des
précipitations constitue un risque pour l'agrictdétuen générale et pour la production
cotonniere en particulier.

3.1.2.Indicateurs thermiques dans la commune de Kandi

Les températures moyennes mensuelles et annueilés gériode 1971-2010, ont permis
de déterminer le rythme de I'évolution de la terapgne moyenne dans la commune de
Kandi. Les figures 4 et 5 présentent la tendanaduéve a la hausse de la température a
Kandi.
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Figure 4. Régime thermométrique mensuel moyen deFigure 5. Evolution des températures annuelles de 1970
1971-2010 a 2010

L’'analyse de la figure 4 révele que la températnoyenne augmente de 25,2°C en janvier
a 32,7°C en avril. Cette période est marquée parfante chaleur et rend possible les activités
de transport et de commerce surtout celui des prodivriers puisque c’est dans cette
période que certains producteurs vendent leurs ugsodtockés aprés les récoltes. La
température diminue progressivement de 30,7°C érar2&,6°C en septembre. La figure 5
met en évidence la variabilité interannuelle despiratures moyennes, maxima et minima
sur la période de 1971-2010 a la station de Kaddiolution de la température moyenne
varie entre 27,2 °C en 1975 a 29,1 °C en 2009wwt augmentation de 1,9 °C (figure 5).
Cette tendance confirme celle obtenue par Cedjal. (2013) au sud du Bénin. Selon ces
auteurs, les températures de Pobe sont en hauss8°de (température maximale) et 1,9°C
(température minimale). La température dans le ebr@ centre du pays est également en
hausse respectivement de 1,1°C et 1°C (Ogouwalé 2B0koet al.,2012), confirmant que
la commune de Kandi a linstar des autres commuhesBénin connait également le
réchauffement climatique. Selon les conclusion&tIC (2001), les activités humaines sont
en train d’altérer notre systeme climatique etselt®ntinueront a le faire. La pression
anthropique sur les essences végeétales, les feuggigation et la déforestation en sont les
principales causes (Ouorou Barre, 2010). Les infltes de la température ne sont pas trop
remarquées au cours de ces dernieres décenniedeavanclusions de (GIEC, 2001) ; d’ici
2100 on assistera a I'élévation de la températar€oddre de 5,8 °C. Cette situation agirait
sur le rendement des cultures et aura des répauasshroniques sur les cultures pour les
années a venir.

3.2. Evolution des rendements et des superficiesedation avec les précipitations

Sur les 3421 km? de superficie dont dispose la conende Kandi, la superficie de terres
cultivables est d’environ 2400 km2. La productiatonniere contribue a hauteur de 39% au
Produit Intérieur Brut Agricole (PIBA) et contribdeplus 70% aux recettes d’exportation du
Bénin (MAEP, 2005). La figure 6 montre I'évolutiales rendements et des espaces cultivés
dans la commune de Kandi de 1995 a 2010.
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Figure 6. Evolution des rendements, de la production eedpaces cultivés dans le milieu d'étude
Source : Base de données FAOSTAT, 2014

Au cours des années 1995 a 2007, la commune da Kamilegistré une augmentation des
rendements de 28477t de coton soit 59,95% desmerde de 1995 a 2010. Le rendement a
connu une diminution de 34801t soit 73,26% de 20@D10. L'espace cultivé également a
connu de 1995 a 2008, une augmentation de 22684ih&2,01% des emblavures de 1995 a
2010. Puis un déclin de 24164 ha soit (66,03%)eerstgistre de 2008 a 2010. L'analyse des
figures 3 et 6 révélent que les précipitationsateses humides 1998, 1999, 2005 et 2008 est
en corrélation positive avec 'augmentation desdeements de la production du cotda
disponibilité en eau favorise la culture de cotoa.baisse des rendements observés dans le
milieu est alors due au déficit pluviométrique etlablement I'état de la fertilité des sols et
la mauvaise utilisation des engrais agricole darsdduction.

La précipitation constitue un élément majeur paucudlture et le rendement du coton. Nos
résultats confirment ceux de Odjo (1997) qui moqgtre la diminution de la production est en
rapport avec la quantité d’eau précipitée. Pour r@udarre (2010), la pluviométrie et la
température ne sont pas les seuls éléments désmmipour un bon rendement, il y a
€galement I'état de la fertilité des sols qui jomeréle déterminant. Ainsi, selon Boko (1988),
les fluctuations climatiques sont a I'origine desdifications des calendriers culturaux. Cette
position est également celle de Vignigbé, (1992) gumontré que la perturbation
gu’enregistrent les systemes culturaux s’explique pirrégularité pluviométrique, la
mauvaise répartition spatio-temporelle des preatipihs et surtout le bouleversement du
calendrier agricole. Ogouwalé (2004) a égalementtréau’il y a effectivement un risque de
réduction des rendements de production dans |dééretites régions agro-écologiques du
Bénin, lorsqu’il y a une augmentation supplémentales températures et quand les sols
deviennent plus secs.

3.3. Perception des producteurs de la variabiliténatique et son impact sur la production
cotonniere

Pour la majorité des producteurs enquétés (55%elsistance des extrémes climatiques
est causée par les activités humaines : le débeisenta déforestation et les feux de
végétation. Selon les 95% des enquétés le retatd giande saison pluvieuse, l'irrégularité
de la pluie, la chaleur excessive et les pochesédberesse en saison de pluie justifient la
baisse du rendement constatée lors de la secomibelgoéle 2007 a 2010 par rapport a la
premiere période de 1995 a 2007 (figure 6). Posidegniers, la commune connait des cas de
retard dans l'installation des pluies, des poclesétheresse en pleine saison pluvieuse. Ces
variations du climat dans la commune affectent de® étapes de mise en place des cultures
(préparation du sol, semis, fumure, entretiens rd)yeet empéchent également le bon
développement des plants de coton. Le calendriguralidoit étre réajusté en fonction du
cycle pluviométrique actuel. Les conséquences seladt évidemment a travers les
rendements.

Cette perception des producteurs de coton de Keordoborent les résultats de Ouorou
Barre, (2010) qui a observé que la variabilité gesamétres climatiques bouleverse le
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calendrier agricole dans la commune. La mauvaidesaiion des intrants agricoles par
rapport aux recommandations des structures de ndwheet de vulgarisation agricole, la
baisse de la fertilité des sols, la mauvaise qualéds intrants et des semences déterminent
I'évolution des productions (Chede, 2013). Cesdliarst qui ne sont pas prises en compte dans
le cadre de la présente étude ne sont pas a igiMwas pouvons confirmer sans équivogue
gue les facteurs climatiques (pluviométrie et terapge) ne sont pas les seuls déterminants
des rendements (Ouorou Barre, 2010).

Conclusion

La variabilité climatique et sa perception parpgepulations de la commune sont mises en
evidence dans cette étude. La production du cotma @entabilité restent dépendantes des
précipitations. Dans ce contexte d’incertitude, peysans développent plusieurs stratégies
d’adaptation qui n'ont pas été présentées dansyiem L'étude détaillée de ces stratégies et
I'analyse de leur niveau d’efficacité doivent ées priorités pour d’autres études.
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