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Résumé- Cette étude fait une évaluation des phénomeénedgsi®chement et de sécheresse dans la partie extatie du
plateau de Dobroudja a partir d'une analyse quattite soit des indices climatiques (indice hydrethique, indice
d’aridité de de Martonne, indice pluviométrique dyot, facteur de pluie de Lang etc,), soit des idiagnes climatiques de
type Péguy et Walter-Lieth. Dans ce but, nous awtiisé les données climatologiques de trois staimétéorologiques
recueillies entre 1965-2000. L’'analyse quantitatides indices d’évaluation des phénomenes de desméch et de
sécheresse et des diagrammes climatiques montreawsse légere de leur fréquence et de leur inteds! I'ouest vers I'est
dans la zone continentale du plateau de Dobroudj&dd malgré I'effet de modérateur thermique eudiklité de la Mer
Noire qui se trouve a coté.

Mots-clés: dessechement, sécheresse, indices climatigladsap de la Dobroudja du Sud.

Abstract— Evaluation of dryness and drought phenomena in thaimland of South Dobroudja PlateauThis study makes
an evaluation of dryness and drought phenomenaémtainland of South Dobroudja Plateau, on the dagiquantitative
analysis of climatic indexes (hydrothermal indexe Martonne aridity index, Angot pluviometric indéxang rain facteur
etc) or type Péguy and Walter-Lieth charts. Forttharpose, we used climatological data from thre¢emmlogical stations
gathered between 1965-2000. Based on the comparatiadysis of the assessment indices of dryness dnadght
phenomena and from the graphs, we found, for thalaml of South Dobroudja Plateau, a slight increas the frequency
and intensity of this phenomena, from west to ekestpite the effect of a thermal and moisture mdderaf the Black Sea
nearby.

Keywords dryness, drought, climatic indexes, South Dobjawlateau.

Introduction

Etant donné la trés grande variabilité du clima&nifestée par la hausse relative de la
fréquence et de lintensité des phénoménes extréhddsde du dessechement et de la
sécheresse peut constituer un trées bon outil de emsplace de mesures adéquates pour
réduire et combattre leurs effets négatifs suiolautation et les activités humaines. Parmi ces
effets, la tendance a l'aridité du climat est ldes phénomenes climatiques actuels les plus
suivis et étudiés, aux niveaux global et régiomatfout a cause des influences insidieuses a
long terme sur les communautés humaines et susniarnie. Cette tendance s’observe en
Roumanie surtout dans les zones du sud et sudeetd majorité des cultures agricoles
nécessite l'irrigation pour optimiser les produnigBogdan, 2002). A partir de ces constats,
cette étude fait une évaluation des phénomeness&echement et de sécheresse dans la
partie continentale du plateau de la Dobroudja aldh & partir d’'une analyse quantitative soit
des indices climatiques, soit des diagrammes dlimes de type Péguy et Walter-Lieth
(Denizet al, 2011).

Le plateau de la Dobroudja du Sud est situé audg-Ba Roumanie. C’est un plateau
tabulaire avec des inter-fleuves horizontaux, liefrereuse, une altitude moyenne d’environ
150 m et des bords abrupts vers la Mer Noire e leDanube, représentant 2,6 % de la
surface du pays (Figure 1 — a gauche).

1. Données et méthodes

L’évaluation des phénomenes de dessechement écterssse de la zone continentale du
plateau de Dobroudja du Sud a utilisé les donné@wmatologiques des stations
meétéorologiques de Hava, Medgidia et Adamclisi, recueillies entre 19880 (Figure 1 —

a droite). H&ova est située a l'altitude de 37,5 m, sur la dugite du Danube; Medgidia se
trouve a une altitude de 69,5 m, dans la valléEamsu et Adamclisi se trouve a 158 m, sur
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le plateau d’Oltina, subdivision du plateau de Ebiudja du Sud. Suite a leur emplacement
a des latitudes différentes et a leur différencaltitide (120,5 m), ces stations
météorologiques sont considérées comme représagate la zone continentale du plateau
de la Dobroudja du Sud.

A partir de ces données, les indices climatiquégsts ont été calculéfacteur de pluie
de Lang, indice hydro—thermique, indice de Gamdicen d’aridité de de Martonne, bilan
conventionnel de I'humidité (K), coefficient d’Amga indice pluviométriqgue d’Angpdont
les distributions spatiales et temporelles donnen¢ image pertinente du niveau de
desséchement ou de I'humidité disponible dans ktepli de la Dobroudja du Sud
(Lebourgeoist al, 2005).

Plateau de la Dobroudja du Sud

ROMANIA
Plateau de la Dobroudja du Sud

|Km10 0 10 2 3
s + s

Figure 1. Emplacement géographique du plateau de la Dobralidzud en Roumanie et en Europe (a gauche)
et emplacement géographique des 3 stations mébéaaks utilisées sur le plateau de la Dobroddj&ud (a
droite)

Le calcul des indices climatiques a été fait aipde formules mathématiques simples,
consacreées, qui mettent en évidence dans leur itéajerniveau différent d’évolution des 2
éléments climatiques fondamentaux (températureésitations) pour évaluer le niveau de
desséchement et de sécheresse du territoire ari@ystoruet al, 2012).

Le facteur de pluie de Langmm/°C), nommé aussidice pluviométriqueest le rapport
entre la quantité annuelle de précipitations atiésgues et la température moyenne de ['air.
L’indice hydro-thermique (l,) est calculé comme le produit de la températureyemioe
annuelle de l'air (°C) et de la lame d’eau annug@le mm) divisé par 1000, £ (T-P/1000).
L’indice de Gams(mm/m) est le rapport entre la quantité annuellepdecipitations et
l'altitude de la station météorologiqugindice d’aridité de deMartonne (l;; mm/°C) est un
indicateur utile pour caractériser le phénomeéneidité en exprimant le caractére restrictif
pour certaines formations végétales :=I P/(T + 10), ou P est la quantité annuelle de
précipitations, T est la température moyenne ammukd 'air. Le bilan conventionnel de
’humidité ou indice K (mm/°C) exprime le niveau de potentialité climatique prepe la
végétation forestiere. Il est le rapport entredargité de précipitations de la période pendant
laguelle la moyenne mensuelle esi0 °C et la somme des températures mensuelles de |
méme périodele rapport d’Angot(mm) est le rapport entre la quantité de préaijpihs du
semestre chaud et la quantité de précipitatiorsechestre froid, étant un indicateur du niveau
de continentalisme climatiquk’indice pluviométrique d’Angot(mm) est le rapport entre la
guantité moyenne par jour des précipitations d’wisnet la quantité moyenne annuelle par
jour des précipitations. La formule de calcul est I§-365/Q-n, ou K est I'indice d’Angot, g
est la quantité de précipitations moyennes meresjel) est la quantité annuelle de
précipitations, 365 est le nombre de jours d’'uneéancalendrier conventionnelle et n est le
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nombre de jours d’'un mois (février a 28 jours). Qadice est utilisé pour établir les
caractéristiques pluviomeétriques pour chaque mois.

Bien que les analyses quantitatives exprimées paerdd indices climatiques soient
pertinentes pour évaluer les phénomeénes de rigquasphériques et climatiques (Keyantash,
2002), les produits graphiques, comme par exengsla@llagrammes climatiques, permettent
aussi une interprétation de qualité des caradtfmest pluvio-thermiques des mois
(diagrammes climatiques de type Péguy) ou de lmged’'une année avec des phénomenes
de desséchement et de sécheresse (diagrammesqelesa/Valter-Lieth).

2. Résultats et discussions

Le plateau de la Dobroudja du Sud se caractérige upa niveau plus élevé de
continentalisme par rapport a la partie ouest,élgime et la distribution territoriale des
précipitations atmosphériques y sont déterminéslgmrcaractéristiques de la circulation
générale de I'atmosphere, les particularités dmitbace active et la présence du Danube et de
la Mer Noire a proximité (Tiscovschi al, 2013). A la suite du processus d’évaporation des
deux surfaces aquatiques, I'apparition d’inversitrermiques associées a la subsidence de
I'air est possible et la dispersion des systemesudges entraine la réduction ou I'absence
des précipitations. Entre 1965-2000, dans la zoméirentale du plateau de la Dobroudja du
Sud, les quantités annuelles moyennes de préajpisatarient entre 408 mm a Héava, 437
mm a Medgidia et 473 mm a Adamclisi, avec une dtéanboyenne annuelle de 439 mm
estimée pour la zone continentale du plateau. Equceoncerne les variations a long terme
des précipitations en Roumanie et donc aussi darmme continentale du plateau de la
Dobroudja du Sud, nous avons trouvé que, pendarddmiéres décennies, les quantités ont
baissé, mais elles se maintiennent dans les lirdgela variabilité naturelle (Ciulachet al.
2003).

Le niveau de continentalisme de la zone étudiée &teaiexprimé par la valeur des indices
climatiques. Par exemple, le calcul thcteur de pluie de Lang donné des valeurs multi-
annuelles et annuelles entre 37,4 asb\a et 43,8 a Adamclisi (Tableau 1). Les valeurs en
dessous de 70 indiguent un climat semi-aride. Li#érénce entre les deux stations
météorologiques, Adamclisi et Héwa, n'est pas trés grande, elle résulte de petites
différences d’altitudel’indice hydro—thermiquex les mémes particularités quefadeteur de
pluie de Langainsi que, dans la zone continentale du plateala dobroudja du Sud, ses
valeurs oscillent entre 4,4 a Hava et 5,1 a Adamclisi. Le calcul déndice de Gams
indigue un écart des valeurs entre 3 pour Adamelisi0,9 pour Hapbva, inversement
proportionnel avec l'altitude (Tableau 1).

Tableau 1.Distribution des indices climatiques dans la zometioentale du plateau de la Dobroudja du Sud,
entre 1965-2000

Indice climatique / station météorologique Hagova Medgidia Adamclisi
Facteur de pluie de Lang 37,4 39,7 43,8
L'indice hydro-thermique 4,4 4,7 5,1
L'indice de Gams 10,9 6,3 3
L'indice d'aridité de de Martonne 19,5 20,8 22,8
Le bilan conventionnel de I'humidité (K) 2,2 2,4 2,6
Le rapport d’Angot 1,6 15 1,4

Les conditions de sécheresse sont expriméesipdice d’aridité de de Martonnequi
indique des valeurs réduites en cas de sécherestes evaleurs élevées en cas de climat
humide (De Martonne, 1926). Dans le périmétre agalyes valeurs de cet indice varient
entre 19,5 a H&ova, 20,8 a Medgidia et 22,8 a Adamclisi ; la diéfgce entre les trois
stations météorologiques n’est pas signifiantesihion voit un périmetre réduit dans la partie
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nord-ouest de la zone continentale du plateau dlaoudja de Sud avec un climat semi-
aride, tandis que le reste de la zone a un clioathsimide, selon la classification des limites
d’applicabilité de cet indice.e bilan conventionnel de I'humidité ou I'indice dékprime le
niveau de favorabilité climatique pour la végétatiorestiere, ainsi que n’importe quelle
valeur égale a l'unité caractérise les conditioimeatiques de steppe tandis que les valeurs
au-dessus de 'unité caractérisent les conditi@nsildo-steppe dans le périmétre analysé. Cet
indice a des valeurs entre 2,2 a ¢¢&mn et 2,6 a Adamclisi, ce qui indique qu’a I'inéér du
plateau il y a des conditions favorables, de pdmtvue des quantités des précipitations, a
'apparition des foréts en favorisant ainsi les ditons de silvo-steppe. La présence de la
végetation de steppe est conditionnée par les pdrasn climatiques et aussi par les
particularités de la surface activee rapport d’Angotest un autre indicateur du niveau de
continentalisme climatique qui met en évidencedle de la convection thermique dans la
genése des précipitations. Les valeurs de cetangident dans la zone analysée entre 1,4 &
Adamclisi et 1,6 a Haova. Ces valeurs s’expliquent par la baisse desptdtions dans le
semestre chaud a cause de la continentalisatiomasses d’air océanique qui y arrivent, vers
lest de la Roumanie.l’indice pluviométrique d’Angotest utilisé pour établir les
caractéristiques pluviométriques pour chaque moet. indice met en évidence la nuance
climatiqgue de chaque mois: la valeur < a 1 indignanois sec, la valeur unitaire indique un
mois avec une distribution normale des précipitetitandis que la valeur > & 1 indique un
mois pluvieux (Grecet al, 2014). Pour la zone continentale du plateau dBddroudja du
Sud, la variation de I'indice d’Angot, pour la peEate analysée est présentée dans le Tableau
2.

Tableau 2.Variation des valeurs moyennes mensuelles de texgpluviométrique d’Angot, dans la zone
continentale du plateau de la Dobroudja du Sudeer#65-2000

Stations météorologigues / moing I Il Ml
Harsova 06| 0,7 | 0,7
Medgidia 07| 08 | 0,7
Adamclisi 06| 0,7 | 0,8
Valeur de l'indice d’Angot <1

On constate donc que toutes les stations métédgakg analysées enregistrent des
valeurs inférieures a 1 généralement entre jarawel-et octobre-décembre. Les valeurs
unitaires ont été enregistrées en avril a Adamadisiseptembre a Medgidia et Adamclisi et
en novembre a Hgwva et Adamclisi. Dans la plus grande partie ded&son chaude, les
valeurs sont supérieures a 1 dans toutes lesrstati@téorologiques pour les mois de mai,
juin, juillet et aolt. En septembre, la valeur ‘dadice Angot est supra-unitaire uniquement a
Harsova. Les valeurs de l'indice oscillent entre 0,61¢d8 a Hégova, entre 0,7 et 1,5 a
Medgidia et entre 0,6 et 1,6 a Adamclisi. La zoostinentale du Plateau de la Dobroudja de
Sud peut étre encadrée dans le type IV de répartitonale des précipitations atmosphériques
(Dragot, 2006) et elle s’individualise par un niveau maxirpluviométrique bien profilé en
juin, un niveau minimal en janvier ou février esdemplitudes annuelles signifiantes.

Pour mettre en évidence les caractéristiques dtijoned et pour suivre les périodes de
sécheresse et de dessechement, nous avons fagpdésentations graphiques sous forme de
diagrammes climatiques de type Péguy ou WaltelhL(Etgure 2).

L’analyse du diagramme climatique de type Péguytreogue les mois suivants peuvent
étre considérés arides: aolt, septembre et noveptue la station de Hfova, aolt et
novembre pour la station de Medgidia et juilletagtlt pour la station d’Adamclisi. Le
diagramme climatigue Walter-Lieth met en évidenes @ériodes de dessechement et de
sécheresse de la maniere suivante: pour la s@gidtégova, dessechement entre avril—juillet

272



XXVllle Collogue de I’Association Internationale de Climatologie, Liege 2015

et sécheresse en aodt ; pour les stations de Maddgid’Adamclisi, le diagramme climatique
ne met pas en évidence des périodes de sécharessales périodes de dessechement entre
avril-octobre pour la station de Medgidia et entri@-octobre pour la station d’Adamclisi.
Ces périodes ont un impact plus fort sur le paysagause de leur superposition avec la
saison chaude.
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Figure 2. Diagramme climatique de type Péguy et Walter-Ljmihr les stations météorologiques de sdéa,

Medgidia et Adamclisi, entre 1965-2000

Conclusions

Cette étude fait une évaluation des phénomenegskechement et de sécheresse dans
zone continentale du plateau de la Dobroudja du &uymhrtir d'une analyse quantitative

a
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d’indices climatiques et de diagrammes climatigges montrent, de maniére convergente,
une hausse légére de la fréquence et de l'intedei&é phénomeénes associés de 'ouest vers
'est, malgré I'effet de modérateur thermique etrégervoir d’humidité de la Mer Noire qui
se trouve a proximité. On constate aussi une bgisérale des quantités moyennes annuelles
de précipitations du sud vers le nord et une hausse I'est, au fur et a mesure qu’'on
s’éloigne de la Mer Noire. L'analyse spatiale dediges climatigues met en évidence
I'interdépendance entre les conditions de tempgraprécipitations et la distribution spatiale
des formations de végeétation. Il faut mentionnessale réle des caractéristiques du relief
(e.g., hypsométrie, morphologie) du périmetre a®lgur la distribution et le régime de
variation des indices climatiques analysés. Paewmifacteurs météorologiques qui peuvent
contribuer au déclanchement des phénoménes dechessent et de sécheresse, les régimes
thermique et pluviométrique occupent une placerpaioe et I'évaluation de I'impact sur ces
phénomenes de risque est représentée par I'andéysa fréquence, de l'intensité et de la
durée ainsi que par I'analyse de leur distribuspatio-temporelle, par leur suivi a I'échelle
locale, régionale et globale. Le but final est emgipe d’adopter les mesures les plus
efficaces de prévention et de réduction des effetdes récoltes et d’obtenir un rendement
économique minimal correspondant a l'unité de serféle rapport colt/bénéfice) pour
chaque culture.
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