Brouillard et pollution atmosphérique a Lyon

J \\ Florent Renard et Kenji Fujiki

JEAN MOULIN




Lyon, capitale de |la gastronomie et des brouillards ?

La réputation de Lyon a travers la littérature

Vers 450 : « Tu me félicites de mon séjour a Rome, mais toutefois d’un ton facétieux et railleur. Tu te réjouis, dis-tu, de ce que
ton intime ami peut voir enfin le soleil a son aise, lui qui a joui si rarement de sa vue, tant qu’il n’a bu que les eaux de la Sadne.
Car, tu me parles ironiquement du ciel nébuleux de mes Lyonnais, et tu te plains de ce que la chaleur du midi éclaircit a peine le
jour voilé sous les brouillards du matin » (Sidoine Appolinaire)

1756 : « il n’est peut-étre point de climat en Europe ou ils soient plus fréquents et plus épais qu’a Lyon » (Alléon-Dulac, 1765)

1838 : « Lyon est le pays de la boue noire et des brouillards épais, cent fois plus que Paris (...). A Lyon, un brouillard épais régne
deux fois la semaine pendant six mois : alors tout parait noir ; on n’y voit pas a dix pas de soi » (Stendhal, 1838)

1861 : « les choses ne se réfléchissent qu’a travers un milliers de vapeurs » (Baudelaire, 1861)
1897 : Lyon a un « ciel toujours voilé » (Taine, 1897)

1898 : « avant la houille et les hautes cheminées industrielles, il n’y avait pas de fumées et pourtant les brouillards étaient déja
légendaires » (Vingtrinier, 1898)

1898 : « Si nous parcourons les milliers de pages écrites sur Lyon dans tous les temps, nous y verrons revenir comme un refrain
I’épithete de ville du brouillard » (Vingtrinier, 1898)

1898 : « n’est-il pas curieux de voir, déja sous I'Empire romain, les lettres du Midi cribler d’épigrammes nos Gallos-Romains de
Lugdunum, pour leur pesanteur d’esprit et leur provincialisme, qu’ils attribuaient aux brouillards qui enveloppaient leur ville ? »
(Vingtrinier, 1898)



1954 : « un monde confus, peuplé de spectres familiers [...]. C’était le temps du brouillard : deés octobre il s’établissait sur la ville,
comblant le vide des rues et des places, voilant les collines, amortissant les bruits, emprisonnant les étres [...]. Grace a lui, la nuit
prolongeait jusqu’au milieu du matin ; au début de I'apres-midi seulement, I'univers vaporeux, pour une heure, s’éclairait : un rayon
fugitif tombait sur les squares, ou le bronze des statues luisait de sueur froide, et sur les fleuves coulant vers d’invisibles horizons de
lumiére. Puis I'obscurité revenait : chacune de ces journées ressemblait a celle qui I'avait précédée. Monotonie noire ou clair-obscur que

troublait parfois une éclaircie » (Reverzy, 1954)



Chronigue.

Hier au soir, sur les;eing heures et demie, une voiture honrgeoise

™ s v amomvr s g e o bl s qpelée de deux chevaus est tombée dans le Rhone & la hauteur de
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% 21 décembre 1976 : bus perdu dans le brouillard qui tombe d’un quai du port Edouard-Herriot, 14 victimes

< 19 janvier 1982 : collision en chaine sur I’'A7, 5 victimes et 53 blessés
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Brouillard et santé

* 1932 : le brouillard « prend a la gorge » (Allix, 1932)

» catastrophe vallée de la Meuse en amont de Liege des 4 et 5 décembre 1930 (« plusieurs centaines de malades et une soixantaine
de morts en deux jours » ; Allix, 1932)

nombreuses inquiétudes : « une catastrophe analogue a celle de Liege est donc théoriquement possible a Lyon » (Allix, 1932)

études climatologiques et médicales sur le territoire lyonnais : « associer les données de la météorologie a des analyses
chimiques et bactériologiques, pour des fins d’urbanisme pratique » (Allix, 1931)

* 1931 : constitution d’'une commission de spécialistes pour I’étude des brouillards, a I'initiative du conseil municipal de Lyon
* 1946 : Professeur Piéry de la Faculté de médecine de Lyon, ouvrage en quatre volumes consacré au « climat de Lyon »

Dernier tome « maladies spécifiguement lyonnaises dues au froid et a I’humidité : rhumatismes, affections naso-pharyngées et
pulmonaires » (Josserand, 1949)
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yon ery
O Météo-France : Lyon Bron

Mesure : Observateur
Diffusometre (DF320 - 09/05/2007 et 24/11/2008)

Stations de mesures Météo-France et Air Rhéne-Alpes
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Nombre mensuel moyen de jours de brouillard a Lyon-Bron (1921-2015)



Nombre annuel de jours de brouillards par ville en France (1981-2010 ; source : Météo-France)

Lyon « n’a jamais été, comme beaucoup I'ont pensé, la capitale frangaise du brouillard » (Comby, 1997)
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Nombre annuel de jours de brouillard a Lyon-Bron (1921-2015) Nombre annuel de jours de brouillard a Lyon - St Exupéry (1921-2015)

Kendall’s t = -0,65 ; p-value < 0,0001, Sen’s slope =-0,55 Kendall’s t =-0,69, p-value = 0,004, Sen’s slope = -0,37

« les observateurs qui connaissent Lyon depuis longtemps sont unanimes a dire que depuis un quart de siecle le brouillard a
considérablement diminué a I'intérieur de la ville, en fréquence, en intensité, en épaisseur » (Allix, 1933)
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Tendances (jours/ an) des jours a faible visibilité (gauche) et des jours couverts (droite) (in Vautard, 2009)
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Nombre annuel de jours de brouillard a Lyon-Bron (gauche) et Lyon - St Exupéry (droite)

Lyon-Bron : T de Kendall = 0,51 ; a = 0,05 ; p-value = 0,03
Lyon-St Exupéry : T de Kendall = 0,48 ; a = 0,05 ; p-value = 0,009



2. Diminution du brouillard : plusieurs raisons complémentaires

2.1 Réduction des émissions industrielles
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Concentration en PM10 (ug/m?3) a Lyon-Centre, de 2007 a 2015 Concentration en PM2,5 (ug/m?3) a Lyon-Centre, de 2007 a 2015

T de Kendall =-0,15 ; p-value < 0,001 t de Kendall =-0,16 ; p-value < 0,001
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température minimale moyenne annuelle a Lyon-Bron (1921-2015)

Kendall’s t = 0,55 ; p-value < 0,0001 température de surface moyenne (2015) de la métropole de Lyon
Single channel method, Landsat 8

* Forte corrélation négative entre nombre de jours de brouillard annuel et température minimale moyenne annuelle (r = -0,73)
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Pourcentage des vents > 1 m/s
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vitesse du vent (m/s) et proportion vents supérieurs a 1 m/s (%) a Lyon-Bron (1949-2015)

vitesse du vent : Kendall’s t=0,16 ; p-value < 0,03
proportion vents supérieurs a 1 m/s : Kendall’s t = 0,53 ; p-value < 0,03

* Forte corrélation négative entre nombre de jours de brouillard annuel et proportion vents supérieurs a 1 m/s (r =-0,77)
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Rhéne Alpes : Lyon centre

France n St Exupé

France : Lyon Bron

Station de Lyon centre (source : Air Rhéne Alpes)

Stations de mesures Météo-France et Air Rhéne-Alpes
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Conclusion : Lyon n’est plus la capitale du brouillard

*  Forte diminution nombre jours de brouillard

* Causes : réduction des émissions industrielles, hausse température minimale et brassage de l'air

*  Sous brouillard : diminution qualité air et hausse concentration en polluants

*  Perspectives historiques de lutte contre le brouillard (Onofrio, 1913 ; Baldit, 1931)

* brasser I'air : machines soufflantes sur les hauteurs de Lyon

* réchauffer et assécher 'atmosphere : directement avec de grands braseros sur les collines, indirectement en projetant de l'air
comprimé et réchauffé

* production de décharges électriques, projection de gouttelettes d’eau électrisée ou diffusion de puissantes ondes hertziennes

* exploiter les phénomenes de coalescence pour transformer le brouillard en pluie : ajout de substances a I'eau, utilisation de
I’électricité ou bien en agitant le milieu par de violentes explosions

* empécher I’évaporation du Rhone et de la Sadne : film d’huile
« attacher au barrage de Couzon, long de 150 métres, de 15 en 15 metres, des sacs de toile a voile remplis d’étoupe bien

imbibés d’huile » (Onofrio, 1913)

« Qu’il s'agisse de prévenir la formation du brouillard, ou de le dissiper par la chaleur, par I'électricité, par coalescence des gouttes, les rares
expériences entreprises n‘ont abouti a aucun résultat appréciable » (Baldit, 1931)
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