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PMP = Probable Maximum Precipitation

PMF = Probable Maximum Flood (crue)



CONTEXTE

INTRODUCTION
0 CARTES DES PRECIPITATIONS EXTREMES DE TYPE PMP

Carte des précipitations maximales probables (PMP) calculées pour une
durée de 24 heures en Suisse avec une résolution horizontale de 2 km
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OBIJECTIFS

OBIJECTIFS

DEVELOPPEMENT D'UN MODELE DE DISTRIBUTION DE LA PLUIE CAPABLE DE REPRODUIRE LES
VARIATIONS SPATIO-TEMPORELLES DES PRECIPITATIONS EXTREMES (PMP)

VALIDATION DE LA DISTRIBUTION DES PRECIPITATIONS EXTREMES CALCULEES PAR CE MODELE
DE PLUIE A PARTIR DES IMAGES RADAR




METHODOLOGIE

|. METHODE DE DISTRIBUTION SPATIO-TEMPORELLE DES PLUIES EXTREMES (PMP)

o MODELE MATHEMATIQUE

v CREATION DES CHAMPS DE PLUIE
v’ PARAMETRES A ESTIMER:
v’ LE NOMBRE ET LA GEOMETRIE DES CHAMPS DE PLUIE
v" INTENSITE DE LA PLUIE (PMP)
v' VITESSE DU VENT
v' DIRECTION DE DEPLACEMENT

v ’EQUATION D’ADVECTION - DIFFUSION

P(x,y,t)= ! exp [x—x0 —vix (t—to) P [y—yo —Vty(t—to)]z
T 4Dy 2 (t-10) 4Dy (t—to) 4Dyt 1)

— At —tp)

ou:
| EST LA PLUIE EXTREME MESUREE OU CALCULEE (PMP)
X, Yy EST t SONT LES COORDONNEES DANS L'ESPACE ET LE TEMPS
D, ET D, SONT LES COEFFICIENTS DE DIFFUSION
Vtx» Vty EST LA VITESSE D’ADVECTION DE LA CELLULE DE PRECIPITATIONS DANS LA DIRECTION DU DEPLACEMENT
A EST LE COEFFICIENT DE DEVELOPPEMENT/DISSIPATION DE L'INTENSITE DE LA PLUIE



METHODOLOGIE

DISTRIBUTION SPATIO-TEMPORELLE DES PLUIES EXTREMES (PMP)
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METHODOLOGIE

HYETOGRAMME DE LA PMP AUTOUR D'UN POINT DU TERRAIN

DISTANCE = 25 ™M
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METHODOLOGIE

VALIDATION DU MODELE A LAIDE DES PRECIPITATIONS CONVECTIVES

a MOTIVATION
VALIDATION FONCTIONNELLE DU MODELE DE DISTRIBUTION SPATIO-TEMPORELLE DE LA PLUIE

0 CONTEXTE

DONNEES SPATIO-TEMPORELLES DE PRECIPITATIONS A TRAVERS DES IMAGES RADAR
ORAGES SUPERCELLULAIRES — 18 JUILLET 2005

Montreux CH Mon Jul 1
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METHODOLOGIE

COMPARAISON ENTRE L'INTENSITE DES PRECIPITATIONS MESUREES PAR LE RADAR (EN BLEU) ET LES
PLUVIOMETRES (EN VERT) A 2 ENDROITS DURANT L'ORAGE SUPERCELLULAIRE DU 18 JUILLET 2005
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METHODOLOGIE

METHODES UTILISEES

* LECTURE DES IMAGES RADAR ET REALISATION DE CARTES AVEC LINTENSITE DE LA PLUIE
» STOCKAGE DES DONNEES POUR L'EPISODE ETUDIE

« DETERMINATION DE HISTOGRAMME DE PLUIE
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RESULTATS

Il. VALIDATION DU MODELE DE PLUIE A PARTIR DES PRECIPITATIONS CONVECTIVES

o MODELE DES CHAMPS DE PLUIE DEVELOPPE — EPISODE DU 18 JUILLET 2005
PARAMETRES A AJUSTER DANS L'EQUATION D’ADVECTION — DIFFUSION

LE NOMBRE DE CHAMPS DE PLUIE: VITESSE ET DIRECTION DU VENT:
=100 MODELE HYDRODYNAMIQUE ADAPTE A ’ATMOSPHERE — «APF»
.; 48 Suisse: Secteur 210
~ 100 g . « 10° Vitesse, pas de temps = 2, nivZ =6
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LA GEOMETRIE DES CHAMPS DE PLUIE (UNE FORME INITIALE ALLONGEE ) !
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RESULTATS
SUPERPOSITION DES CHAMPS DE PLUIE: MODELE DE PLUIE ET IMAGES RADAR
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RESULTATS

HYETOGRAMME DE PLUIE: MODELE DES CHAMPS DE PLUIE — IMAGES RADAR
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CONCLUSION
CONCLUSION

J DEVELOPPEMENT D’UN MODELE DE PLUIE CAPABLE DE DISTRIBUER LES PRECIPITATIONS EXTREMES

(PMP) DANS L’ESPACE ET DANS LE TEMPS = CALCULER DES CRUES EXTREMES (PMF) POUR DES
PETITS ET MOYENS BASSINS VERSANTS

O MODELE MATHEMATIQUE BASE SUR UNE EQUATION D’ADVECTION-DIFFUSION MODIFIEE
O VALIDATION DU MODELE A ’AIDE D’EPISODES EXTREMES = ORAGES SUPERCELLULAIRES

O LA STRUCTURE DE LA PLUIE ET LE VENT ONT UNE GRANDE INFLUENCE SUR LES
HYDROGRAMMES DE CRUES ET LE DEBIT DE POINTE

O MODELE DE PLUIE CAPABLE DE REPRODUIRE DES STRUCTURES DE PLUIE REALISTES
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