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Contexte et motivations

Afrique Centrale :

«2nd bloc forestier tropical apres I'Amazonie

~ 28 puits de CO, (Saatchi et al., 2011)

1€ pour l'intensité activité orageuse (Christian et al., 2003)
- source d'humidité majeure

la moins étudiée des regions tropicales
- peu de données in-situ

- pas de téléconnexion avec 'ENSO

— ressource en eau moins critique que les régions voisines semi-arides

— incertitudes concernant le devenir de la forét dans un contexte
- de changement climatique
- de connaissance insuffisante du climat régional

— de connaissance insuffisante de la sensibilité de la forét au climat
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. Cycles annuels moyens unimodaux : « Variabilité interannuelle :
EVI max... en saison 'seche' - de pluies... + d'EVI

— disponibilité en lumiere = principal déterminant




Croisement de données satellitales

(forét+climat) HR spatio-temporelle,

NO du Bassin du Congo

«Enhanced Vegetation Index
(EVI) MODIS, 500m, seizaine,
2000-2009

— 11 classes de foréts de
« terre ferme »

— confirmées par observations
in situ (phénologie,
surface terriere/ha)

«Précipitations TRMM, 25km,
tri-horaires, 2003-2013

— calibrées a I'échelle mensuelle
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Données et zone d'étude
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residues

bimodalité de I'EVI et des pluies, en
covariations, mais...

pic principal d'EVI # pic principal de
pluies

pas de bimodalité dans la nébulositée
et le rayonnement

— JJA moins lumineux que les SP

différences marquées entre saisons

— SON + pluvieux et — lumineux
que MAM, or nébulosité = id.
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distinction de la nébulosité en 6 classes : nuages tres bas / bas / moyens/
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h.UTC (h.solaire locale = UTC+2)
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sTransparent
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Med

semi-transparents (ex. Ci) :
dominants —

grande saison seche (DJF) et
debut des pluies (Mar-Avr)

nuages bas/tres bas (ex. St Sc):
petite saison seche (JJA) —
en journée

nuages hauts et opaques
(ex. Cb) :

saisons des pluies (SON) —
apres midi & soirée
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Résultats

Typologie des cycles diurnes de rayonnement
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Classification des cycles diurnes de

rayonnement solaire
(365 x 11 ans x 4368 p.grille)

S types

. . trés lumineux : RS direct —
Nov—Avr — pluies peu intenses &
nocturnes

. . « Moyen » - assez constant

. : sombre l'apres midi : SON —
pluies tres intenses en fin de journée

«/C2 : sombre le matin : JJAS —
faibles pluies matinales

oIC1 : tres sombre : RS diffus — JJAS
— pluies moyennement intenses en
milieu de journée



Résultats

a) PC scores

Poids des variables climatiques dans le cycle

saisonnier d'EVI
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- mode 2 : bimodal — nuages convectifs et ciels clairs = pluie + lumiere

. utilisation CP2 dans un modele de régression et comparaison avec pluies seules

- Fev : démarrage lere saison végeétative
— EVI surestimé par rayonnement vs
pluies FL=manque pluies

—- Mars-Avr : cceur 1ere saison véget.
— EVI sous estimé par pluies vs
rayonnement FF=rayonnement

- Aout-Sep : début 2nde saison véget.
— EVI surestimé par pluies vs
rayonnement FL=rayonnement
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Synthese et conclusion

« interactions d'echelles (diurne / annuel) + interactions entre variables
(nébulosité / rayonnement / precipitations)

— déterminants climatiques du cycle annuel d'activité photosynthétique

« 4 périodes:

P1 P2 P3 P4
EVI
e T T T

Main dry season
Reduced water
availability

limited leafing and
photosynthesis

«Optimal» rainy season
water availability increase,
vegetative season start,
high light availability

high photosynthesis

Little dry season
persistent low cloud cover
reduced light availability
and

photosynthesis

Main rainy season

very cloudy and wet
water needs overreached,
light needs not fullfilled,
reduced photosynthesis



FORGREENE (FORest GREEnNness and cloudiNEss in Central Africa :

present conditions and future evolution)

Location of FORGREENE measurement sites (adapted from Gond et al., 2015)
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Terra firme forests Wetland forests
Mid-althade evergroen forests under the infiusnce of costal of sub-montane ciimate [ Mixed eveegreen and sem-ceciducus focests Forests subjected to seasonal ficcd puise, located alongside rivers

I £vecoreen forests under the influence of costal or sub-montane chmate
B Evecgreen forests under the influence of southern cimate

B semidecssoous Sormsts under the influence of southarn cimate
[ Decichuous and galiery forests undar the influence of southaen cimate

=3 Evergreen forests and clé-growth secondary semi-Caciduous forests
under the influence of northem chmate

Secondary and degraded deciduous forests
Secondary and degraded deciduous forests under the influence of nerharn climato
- Evergroen cioud forests

-F«mm«nwmmmnmw.
average elevation of 304 m, 20 m maximal cancpy height

Forests subjected 10 5easonal shoe Lasting flood pulse, with low ampitude,
average elevation of 306 m, 30 m maximal cancpy height

I Non-iooded forests, average elevation of 311 m , 40 m maximal canopy heght

OStation planned (FORGREENE project) . with SPN1 @ Stations already installed in March (DyNaFfor) D Coforchange-Vegreene study area' }Cameroon window (IRD)
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Merci de votre attention




La résolution du cycle diurne est aussi un

élément clé pour la modélisation du climat

d'Afrique centrale... et donc la fiabilité des
projections

Cycle diurne des précipitations, modéle
LMDZ, juillet, Sahel
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Types forestiers selon le cycle
saisonnier d’EVI

EVI (par classe)
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L : facteur d'ajustement des sols
C1 et C2: coeff. de correction
de la diffusion atmosphérique
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Types de nuages T et o
- . Satellite
METEO FRANCE P T = s £ MG Cloud Type g i ch SAF
Toujours un temps d'avance 3 - - - o 1“"'1‘_‘ 081052006 Support to Nowcasting and
h'- 1 zhnn urc Very Short Range Forecasting
undefined
hroleen 0 non-processed
serm. ahowe 1 cloud free land
serm. thick
1 2 cloud free sea
SEfN. e
thin 3 land contaminated by snow
SEHL 4 sea contaminated by snow/ice
very fugh 5 very low and cumuliform clouds
very high cum. 6 very low and stratiform clouds
high 7 low and cumuliform clouds
_ 8 low and stratiform clouds
high curm 9 medium and cumuliform clouds
med. 10 medium and stratiform clouds
R 11 high opaque and cumuliform
' clouds
lovwr 12 high opaque and stratiform
[ clouds
' 13 very high opaque and cumuliform
. wery low clouds
very lowcum 14 Ve high opaque and stratiform
_ clouds
SEA1CE 15 high semitransparent thin clouds
land showr 16 high semitransparent meanly thick
clouds
sed 17 high semitransparent thick clouds
land 18 high semitransparent above low or
medium clouds
HOpTOE. fractional clouds (sub-pixel water
19
clouds)
4 ’ 4 undefined (undefined by CMa,
Données d’entrée 20 undefined (undefined by CMa)
RO.6um R1.6um T3.9um T7.3um T8.7um T10.8um T12.0pm
Mandatory Mandatory Mandatory Mandatory

+ climatological fields of SST and continental albedo + numerical fields of surface temperature and atmospheric content of precipitable water



