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INTRODUCTION

Crise hydrigue dans la région métropolitaine de Sao
Paulo en 2013-2014

Manque exceptionnel de précipitations

Figure 1. Réservoir Jaguari-Jacarei, dans

le Systeme Cantareira en mai 2014
Source: gl.globo.com
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Figure 2. Evolution du volume cumulé du systeme Cantareira
(1982-2015) publié par la presse

Source: estadao.com.br
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OBJECTIF

Préciser les caractéristiques climatiques durant la
periode de crise hydrique dans la region métropolitaine de
Sao Paulo
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ZONE D’ETUDES

= Larégion métropolitaine de Sdo Paulo compte 20
millions d’habitants et se situe dans le bassin versant

Alto-Tieté

Bassin
Piracicaba-Capivari-Jundiai

=m= Systéme Cantareira
(avec réservoirs princpaux)

@ Station hydrométrique
B Station climatologique

Cours d’'eau
¥ Lac
Il Municipalité de Sao Paulo

, 100 km ,

Systéme equivalent
Volume utile: 973.9 hm?

Bassin Piracicaba-
Capivari-Jundiai

Systéme Cantareira

Selon Agéncia Nacional de Aguas

Bassin Alto Tieté

Figure 3. A gauche : situation des bassins versants étudiés, de la région métropolitaine de Sao Paulo et du Systeme Cantareira ;

a droite : coupe simplifiée du Systéme Cantareira.
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DONNEES ET METHODES

Caracterisation du climat et de I'hydrologie des
bassins étudies

Etude de I'évolution sur plusieurs décennies des
parametres climatiques et hydrologiques

Analyse ciblée de la situation des annees 2013-2015




DONNEES ET METHODES

EX
Bassin
SP/Mir. de 1961-1982 1961 - 1982 Sy
Santana 1984 — 2015 1984 - 2015
Monte Alegre do NA 1943 - 2015
Sul .. (Systéme Cantareira )
avec reservoirs princpaux
Campinas 1961 — 1990 1961 — 1990 S Saton Qlyir‘j{a"{;igzgﬂg
SP/Horto 1961 —1990 1961 — 1990 = Lo
Bl Municipalité de Sao Paulo
Florestal , 100 km ,

Sources: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) et Departamento de Aguas e
Energia Elétrica de Sdo Paulo (DAEE)
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RESULTATS

Caractérisation climatique

(a) Climat de la station de S&o Paulo, 792 m a.s.l. (1985-2010)
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(b) Valeurs saisonniéres et annuelle (1985-2010)

T (°C) P (mm)
Hiver (JJA) 17.2 128.6
Printemps (SON) 19.9 346.4
Ete (DJF) 22.7 774.8
Automne (MAM) 20.6 390.6
Moyenne annuelle 20.1 1640

Figure 4. a) Climogramme de la station de S&o Paulo (Mir. de Santana) pour la période 1985-2010 ; b) Valeurs
saisonniéres et annuelles de température et précipitations de la station de Sao Paulo (Mir. de Santana) pour la

période 1985-2010 (Source des données : INMET).

1961-1990 -> station de Sao Paulo (Horto Florestal) -> plus seche et un peu
plus fraiche présentent des valeurs moyennes annuelles de 18.5°C et

1591 mm.
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RESULTATS

Caractérisation climatique
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RESULTATS

Evolution de la pluviométrie et des débits depuis 1944

P (mm) (a) Chronique de précipitations a Monte Alegre do Sul
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Figure 5. a) Chronique des précipitations mensuelles & Monte Alegre do Sul (Source des données : INMET) ; b)
Chronigue des débits a Piracicaba (Source des données : DAEE).

Série de tests statistiques : Pettitt (1979), Lee & Heghinian (1977) et Buishand (1984) ainsi que la segmentation
de Hubert et al. (1989




RESULTATS

Caracteristiques climatiques de la période 2013-2015
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Figure 6. Précipitations et températures mensuelles d’octobre 2012 a septembre 2015 (INMET).

Période Monte Alegre Sao Paulo Monte Alegre Sao Paulo

do Sul do Sul

[mm] [mm] [% par rapport a 1985-2010]
Sept. 2012 — aoit 2015 (moyenne) —* 1441 —* 87.9
Sept. 2012 — aott 2013 —* 1618 —* 98.6
Sept. 2013 — aoiit 2014 814 1263 50.0 77.0
Sept. 2014 — aott 2015 1298 1442 79.8 87.9
Avril 2013 — octobre 2014 1241 1702 — —
Septembre 2013 — avril 2014 707 1157 49.3 80.3
Mai — octobre 2014 210 191 49.2 45.3
Juin — aoiit 2014 74 61 65.5 47.2

Tableau 1. Valeurs de précipitations pour les stations de Sdo Paulo et de Monte Alegre do Sul et comparaison

avec les normes saisonnieres et annuelles de la période1985-2010 (INMET). * Lacune de données en 11/2012. @
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CONCLUSION

Crise hydrique pas exceptionnelle du point de vue
climatique

Réduction forte et prolongée des débits a Piracicaba
deja observée dans le passé (années 1950 et 1980)

Cause de la crise hydrique liée a la gouvernance de
I'eau ?

metropolis? Characterizing governance patterns

' Projet Who governs water-related risks in large
of drought in Sao Paulo
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