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EUPORIAS et le prototype RIFF

u Objectifs d'EUPORIAS
Projet européen (nov 2012 — janv 2017)

Objectifs : développer des systémes de prévisions d'impacts quasi-opérationnels
(prototypes) a I'échelle saisonniére (plusieurs mois en avance) dans le cadre du
développement des services climatiques.

— 5 prototypes sélectionnés (transport, agriculture, eau, énergie) dont celui de Météo France (eau) :
RIFF (Rlver Flow Forecast)
= Prototype de Météo France : RIFF /\/\/\/\RIFR%
Utilisateurs

EPTB Seine Grands Lacs = management des grands réservoirs de Seine
SMEAG = gestion du bassin de la Garonne

Enjeux -
en été principalement, pour le soutien d’étiage
Décisions
Aide a la gestion des étiages et des stocks dans les réservoirs_
Production MF :

=) Fournir des prévisions de débits adaptées aux besoins de I'utilisateur en utilisant la
chaine de prévisions saisonnieres hydrologiques SIM-PS. Ces produits de débits ont eté
elaborés en 2 temps :
1. Phase de tests (EPTB)
2. Phase pré-opérationnelle (EPTB + SMEAG)
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Gestion des 4 grands réservoirs de Seine

Gestion théorique des ouvrages
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Le SMEAG

Ressources mobilisables pour le soutien d'étiage de la Garonne

En été a Toulouse, 30% du débit de la Garonne
provient souvent de la réalimentation

Réserve mobilisable
Soutien d'étiage,

efficacité maximale|

Soutien d'étiage,
effet atténué

Source : SMEAG - janvier 2013
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a chaine hydrométéorologique SIM-PS utilisée pour
les tests sur la période passée 1979-2007 (Phase 1)

Forcages atmosphériques
issus de la prévision Modéles d'impact
saisonniere grande échelle (Modeéle hydro. + routage)

ARPEGE SYSTEME 3 Etats initiaux issus de la
Temperature reanalyse SIM L. ;
Précipitations [SBA MODCOU Débits prévus de

i | Mai a Novembre
o 1El L J L 1El (initialisation : Mai)
Interpolation grille a 2,5° i . :

h &

a la grille SAFRAN 8 km N
Discrimination membres

pluie/neige a 1,5°C l

Climatologie SAFRAN

Pour le vent, I'numidité,

la pression, l'irradiation
(IR + Global)

ISBA ) MODCOU

Ensemble de prévisions
saisonnieres des débits (~900
stations sur la France)

" Modele de prévision saisonniere Systeme 3 (ensemble de 11
membres) — ensemble de 11 prévisions de débits

= Années étudiées 1979 a 2007

= Preévisions des débhits de Mai a Novembre
METEO FRANCE
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Evaluation de I'apport de la prevision dans le
processus de décision (Phase 1)

3 expériences pour évaluer lI'apport de la prévision dans le processus de décision

Expérience 1 : sans information de prévision <=> pratique actuelle

Bilan hydrologique des
débits amont et niveaux
des réservoirs

Exigences réglementaires
pour la gestion de la
ressource en eau
(dépassement des seuils)

vidange des réservoirs
sur les prochains mois

Planification de la

Expérience 2 : avec une information de prévision saisonniere a plusieurs mois d'échéance

Bilan hydrologique des
débits amont et niveaux
des réservoirs

Information de
prévision saisonniéere
des débits aval

Exigences réglementaires
pour la gestion de la
ressource en eau
(dépassement des seuils)

Planification de la
vidange des réservoirs
sur les prochains mois

Expérience 3 : avec une information de prévision climatologique a plusieurs mois d'échéance

Bilan hydrologique des
débits amont et niveaux
des réservoirs

Information de
prévision
climatologique des
débits aval

Exigences réglementaires
pour la gestion de la
ressource en eau
(dépassement des seuils)

Planification de la
vidange des réservoirs
sur les prochains mois
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,haine hydromeétéorologique utilisée pour les tests

sur la période passée 1979-2007 (Phase 1)

Forcages
F atmosphériques 3
provenant d'années Modeéles d'impact
s¢ Dpassées analysées e  (Modéle hydro. + routage)
SAFRAN (shéma Etats initiaux issus de la
d'analyse) reanalyse SIM £ z
Temperature e IODEOU Débits prévus de
recipriations : Mai a Novembre
v L J L 1E (initialisation : Mai)
. : -
membres

) MODCOU

g

Climatologie SAFRAN

Pour le vent, I'humidité,

la pression, l'irradiation
(IR + Global)

Ensemble de prévisions
saisonnieres des débits (~900
stations sur la France)

" Ensemble de 11 forcages (années) tirés parmi 29 (29 ans de 1979 a
2007) — Ensemble de 11 previsions de débits

= Années étudiées 1979 a 2007

= Preévisions des débhits de Mai a Novembre
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' Scores a la station (Phase 1)

PARIS |
On se place a I'échelle d’une 07
station (Gournay @ Marme)
mali juin juillet aolt
3E *] g :E 1 : j:__
E ER E E 2 E
. |/ AUC=0.82 . [VAUC=0.83 . |/AUC=0.79 . [VAUC=0.67 LAC RESERVOIR DR PAVRCIER
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septembre __octobre ‘novembre
N i N Score de ROC mois
par mois a Gournay
pour le tercile inférieur
; . ;
: ) :IO«UIC=I0.I54I : ) ,Al,JC,=0,.5, 9! :IQUICI=042 METEO FRANCE
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Produits de prévision : plumes et climagrammes
(Phase 1)

Marne @ Gournay annee 8 prevision 1

o
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Q10-Q90 prevus
—— moyenne d'ensemble prevue
Q10-Q90 observes sur 1979-2007
—— moyenne cbservee sur 1979-2007

Prévisions des
deébits quotidiens
sur MJJASON

Marne @ Gournay annee 8 prevision 1
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(Phasel)
Marne @ Gournay Marne @ Gournay
Climatologie des débits Climatologie des débits
i pseudo-naturels pseudo-naturels
| Année prévue Année prévue

Nombre de jours sous \Volume intégré sous le
le seuil de vigilance seuil de vigilance (Mm3)

Produits de prévision intégres : indicateurs

Prévisions
pour MJJAS
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processus de décision
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Fiches rejeux : evaluer I'apport de la prévision
protocole Placebo — Phase 1)

dans le

Bassin Marne - Année 1 - Prévision 2

Commentaires

1
mervalle [Q 10, (00 de b
e i

EPTB Seine Grands Lacs :

[V sur chaque

it
fenbleu) et de s climasal,

i quelle information en

des ity el o-natureb{en

e ¥
Trait ronge : b mayemne de la
climatakgie des déits reuda-

tirez-vous ?

Conclhsion en termes de stratégie de
vidange

Quel graphique a été déterminant

pour la prise de décision 7

- Prévins ssanmices ke
débries mayers memaies (e
biew) ex climamlogie des débis
prieuck-nsturels (en joune).
- Lesi mostaches: © min et max
Les segmets : Q10 e1 080
- Labate -5, Q75
Le trait gras: €050 (mediane)

( a4

Prévisian du nomtire de jours ex
v hume saus ke seuil de
vigilance, sur s périade
MUASON.

Les msstaches: < €10 &0 90
- La baite :Q5, 075

Le trait : 050 {mexlisne)

En vert: b climatalagie des
énvisicns saisonniénes sur b

En jaune : la climas lagie des
débiss peckr-ngurek sur ls

En bleu -1 previsian
ssisamnére ol okt

Mains @ Gaourney annes 1 possision 3

et maneuet

il
= -
=

.
T

Mame @ D wnee | prevision |

la restifution) et b préy ian.

.
Niveau de renglissage du la-séservaic

'
Obiectil de gestion

D moyers mensusls prévas & o sation aman de St Dizies (en bieu)es climsolgie des
débies myens mensuels abservés (e jaune)
'

Déies o yeres smensuels abserves cetie sane 1 & 54 Dizier (croix rouges)

'
Symbales des bosglons denticpes & La figure 2

DMFI'EO

Projet EUPDRIAS

Avril 2015

Commentaires
: EPTB Seine Grands Lacs :

Imervalle [ 10, GO0 ) de
pr e 12 _(;eudeda‘i' i sur chaque
(e ke et e ¢ quelle en
des débies el o-naturelfen LI
jaume).

Trait mair : L mayenne des
prévisians saisanniénes

Trait souge : s mayene de la
climstalogie des débits e
naturels. Conclusion en termes de stratégie de

vidange

Quel graphique a éé déterminant
pour la prise de décision 7

( 2 ]
PrevE N s s 0t
débrit muryen memsuel (en bleu)
et e laclimutalogie des dédits
preuk-nsturels (=0 joune).
taches : min et max Autre
10 e €0

Labeite :Q35, 075
Le traat gres: (150 (meliane)

( ded |
Frévi an i manre de jaurs et
va hume saus Je seuil de
vigilance, sur ls pesiode
MIUASON.

Les monstaches < 10 4030
Labeite :Q35, OF5
Le trait : 050 {medisne)

En vert

imasal agie des
prévision saisomiénes sur b
période 19792007
En joune : la climasa bagie des
déhies peuckr-natureh sur b
période 19792007

En bleu -1 previsian
saisaniéne cle chébit

Marne @ SiDizier annee | prevision 2

¥

i i

;

i

:

i

i i " B

:
L]

5
D abervés en amont o en aval de | o ragge (amom des prises d oo et aval de

s ressitution) avant Ls prey Bien
'
Nivesu de renmlissge du lae-séservaic

'
Oibjectif de gestion

| Dbty o0 yeues svensucls v & L sation amenn de St Dicier (en biew ) of climstabigie des

débiies myers mensuels oberés (en jaune)
}
Déliss o yerss mensusls abserves cetie snne 13 & 54 Dizier (eraix renges)
'

Symbales des boglos identioues & La figure 2

['MFI'ED

Projet EUPDRIAS

Al 2015



http://www.wcrp-climate.org/
http://www.cerfacs.fr/
http://www.bnpparibas.com/nous-connaitre/mecenat/fondation-bnp-paribas

'Exemple de stratégie de vidange et son impact sur le

debit aval (Phase 1)

débits (m3/s)

80,0

s influencés a la station de Gournay

'ﬂ'

70,0

50,0 |
|
40,0 I:I ﬁvﬁw
|
\4 jl
30,0 Y . :
Seuil de
\ vigilance
o \,\’\,\_\ ,_,.r/l
10,0 s
—| Nombre de jours sous le seulil
0,0 .
15-mai 15-juin 15-juil 15-ao(t 15-sept 15-oct 15-nov 15-déc
Gournay nat Gournay influencé sans prev  — Gournay influencé prev 1 Gournay influencé prev2 =—seuil
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Bilan de I'évaluation de l'apport de la prévision
saisonniere (Bilan de la phase 1)

Nombre de jours sous le seuil
Station de Gournay - Cl Mai - bilan 29 ans

| Sans
prévision
Prévision

= saisonniere

nombre de jours

O Prévision
climatologiq

Mai-Juin Mai-Juin-Juillet

Période d'intégration

Mai-Juin-Juillet-Aout

— |égére plus-value apportée par la prévision saisonniere par rapport a l'utilisation classique
d'une prévision climatologique (rejeu d'années passeées).

— |'expérience « sans information » est celle qui donne les scores les plus faibles, confirmant la
plus-value potentielle de la chaine hydrologique pour l'utilisateur.
METEO FRANCE
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'La chaine hydrométéorologique SIM2-PS utilisée pour
les prévisions temps réel (Phase 2)

Forcages
atmosphériques Modeéles hydrologiques
l SURFEX\ wmopcou | Débits prévus de
Mai a Novembre
MODELE de . J t e (initialisation : Mai)
prévisions 1 _ , '
ARPEGE

SURFEX i MODCOU

SYSTEME 5

Ensemble de 51 prévisions de
débits a 7 mois d'échéance pour
toutes les stations (~900 stations de
débits sur la France)

" Nouveau modele de prevision saisonniere Systeme 5 — ensemble de 51
membres + Nouveau modele hydrologique

Prévisions des débits de Mai a Novembre pour 2016
= Ces prévisions de deébits sont réactualisables chague mois
METEO FRANCE
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Rapport a la moyenne de référence 1981-2010 des cumuls de
précipitations
Zone climatique : 3783/10582/21798/26996

Saison de recharge - Septembre 2015 a Mars 2016

7

Ecart pondéré a la moyenne quotidienne de référence 1981-2010 de
l'indice d'humidité des sols
Zone climatique : 3825/10811/21964/26892

1er mai 2016

revisions RIFF pour I'été 2016 : état initial au ler mai

(Phase 2)

Rapport a la normale de référence 1981-2010 des cumuls de
précipitations agrégées sur la saison de recharge
lle-de-France

Saison de recharge 1991 a 2016

Cumuls de
précipitations . m

pendant la i

saison de s ’ l BER \

recharge T | T |
(sept. 2015 a * | F J—L JJ | J B

mars 2016)

[] Rapport 4 la normale sur la saison de recharge

eeeeeeeeeeeeeeee
» mfl%ﬂjg’;‘yﬁg Edité le : 14/06/2016 - Données du : 14/06/2016 & 15:02 UTC

Humidité des
sols au 1°¢"
mai 2016
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Syntheése des probabilités des terciles inf, normal et sup
Précipitation totale

Prévisions saisonniéres pour I’été (Phase 2)

Synthese des probabilités des terciles inf, normal et sup

Précipitation totale

HETeS initialisation de May 2016 - échéance initialisation de May 2016 - échéance
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précipitations pour précipitations pour
le mois de mai " N I'été (JJA) 2016
2016 avec une avec une
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Juin-Juillet-Aolt 2016


http://www.wcrp-climate.org/
http://www.cerfacs.fr/
http://www.bnpparibas.com/nous-connaitre/mecenat/fondation-bnp-paribas

évisions RIFF pour I'été 2016 (initialisation 1er mai 2016)
(Phase 2)

Marne @ Gournay 2016 MJJAS

Marne @ Gournay 2016

[0 Historique des debits pseudo-naturels 1994-2014
| Scenarios historiques 1994-2014 pour 2016
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Terminologie :
Historique des débits pseudo-naturels <= Climatologie des observations

Scénarios historiques (pour 2016) <= Prévision climatologique

Scenarii histo. 2016  Histo. debits pseudo-nat
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Conclusion et perspectives de travail

~ Conclusion :
* La phase de test a permis de mettre en évidence une légére plus-value de la prévision
saisonniére mais aussi l'intérét d'utiliser la prévision climatologique quand la prévision
saisonniére n'apporte pas plus d'information

~ Perspectives :
* Poursuite de la phase pré-opérationnelle
* Fourniture de produits de prévisions de débits avec initialisation au 1° juin 2016
pour 'EPTB et le SMEAG
* Calcul des scores pour les prévisions de débits
* Consolidation de la chaine pré-opérationnelle temps réel — mise en opérationnel
* Développement de I'accompagnement aux utilisateurs notamment grace a une
expertise associant la chaine de prévision saisonniére et la chaine de prévision
climatologique
* Extension de ce service climatique a I'échelle européenne a la fois pour la chaine de
modeélisation, les produits et I'accompagnement associé

[. METEO FRANCE
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FIN
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Prévisions RIFF pour I'été 2016 : état initial au ler juin
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